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OZET. Zorunlu kan emici ektoparazitler olan keneler, biyolojik ve mekanik vektorler olarak viral,
bakteriyel, paraziter ve rickettsial pek ¢ok patojeni hem insanlara hem de hayvanlara aktarmakta ve bu
nedenle veteriner hekimligi ile halk saghgi acisindan 6nemli bir tehdit olusturmaktadir. Diinya’da
sivrisineklerden sonra en biiyilk vektér grubu olan keneler, patojen mikroorganizmalart omurgalilara
naklederek bu etkenlerin yayilimini saglamaktadir. Kenelerin beslenme siireci sirasinda konakgida felg,
anemi, toksik reaksiyonlar ve ciltte hasara yol agmalari, myiasis etkenlerinin gelisimi i¢in elverisli kosullar
olugturmakta ve bunun sonucunda ciddi verim kayiplari meydana gelmektedir. Keneler araciligiyla
sigirlarda yaygin olarak goriillen protozoal hastaliklar arasinda babesiosis ve theileriosis; rickettsial
hastaliklar arasinda ise rickettsiosis, ehrlichiosis ve anaplasmosis bulunmaktadir. Bu derlemenin amaci,
kenelerin sigirlara naklettigi sz konusu protozoal ve rickettsial hastaliklar hakkinda giincel bilgiler
sunarak, bu patojenlerin yayiliminin kontrol altina alinmasi ve etkilerinin minimize edilmesi i¢in gerekli
onlemler konusunda farkindalik olusturmaktir.

Anahtar kelimeler: Kene, Parazit, Protozoon, Rickettsia, Sigir

PROTOZOAL AND RICKETTSIAL DISEASES TRANSMITTED
BY TICKS IN CATTLE

ABSTRACT. Ticks, as obligatory blood-feeding ectoparasites, serve as biological and mechanical vectors
for a wide range of viral, bacterial, parasitic and rickettsial pathogens, posing a significant threat to both
veterinary medicine and public health. After mosquitoes, ticks are the second-largest group of vectors
globally, transmitting pathogenic microorganisms to vertebrates and facilitating their spread. During
feeding, ticks can cause paralysis, anemia, toxicosis, and skin damage in their hosts, creating favorable
conditions for the development of myiasis agents and leading to substantial productivity losses. The most
common protozoal diseases transmitted by ticks to cattle include babesiosis and theileriosis, while
rickettsial diseases include rickettsiosis, ehrlichiosis and anaplasmosis. The aim of this review is to provide
updated information on protozoal and rickettsial diseases transmitted by ticks to cattle, raising awareness
of the necessary measures to control the spread of these pathogens and mitigate their impact.
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GIRIS

Keneler, omurgali canlilardan zorunlu olarak kan emen ektoparazitlerdir [1]. Aktif
olduklart1 tim gelisim evrelerinde sperm {iretmek, yumurtlamak ve gomlek
degistirebilmek i¢in beslenme ihtiyaci duyarlar [2]. Ixodidae, Argasidae ve Nuttalliellidae
olmak iizere ili¢ aile mevcuttur. Keneler, biyolojik ve mekanik vektor olarak viral,
bakteriyel, paraziter ve rickettsial bir¢ok patojeni, insanlara ve hayvanlara nakil etmeleri
yoniinden biiyiik bir neme sahiplerdir [1].

Ixodidae ailesindeki kenelerde 4 gelisim evresi bulunmaktadir. Bunlar yumurta, larva,
nimf ve eriskin donemleridir. Ixodid kenelerde larva doneminde 3 ¢ift bacak bulunurken,
nimf ve erigkin donemlerinde ise 4 ¢ift bacak bulunmaktadir [3]. Larvalar ve nimfler bir
sonraki gelisim donemine gegmeden Once, erigkin disiler ise yumurtlama isleminden 6nce
kan emmeye ihtiya¢ duyarlar. Disi Ixodid keneler yaumurtladiktan sonra, erkek keneler de
ciftlestikten sonra oliirler [2, 4]. Ixodid keneler, tek konakl, iki konakl1 ve {i¢ konakl1 bir
gelisim gosterirler [5].

Argasidae ailesindeki yumusak keneler, giindiizleri saklanirken, geceleri beslenirler.
Disi keneler yumurtladiktan sonra ve erkek keneler de ciftlestikten sonra 6lmezler.
Yasamlar1 uzun sliren bu ailedeki keneler larva formunda 3 c¢ift bacakli olarak
yumurtadan ¢ikarlar [6]. Ixodidae ailesindeki keneler her gelisim donemlerinde bir kere
kan ile beslenirken, Argasidae ailesindeki kenelerin gelisim donemlerinde birka¢ kez kan
ile beslenmeleri gerekmektedir [7]. Nimf donemlerinde gomlek degistirme islemini
tiirlere gore farklilik gostererek 2-7 kez yapabilirler [8].

Nuttalliellidae ailesi hakkinda yeterli bilgi bulunmamaktadir. Bu ailede Nuttalliella
namagua olmak tizere 1 tiir bildirilmistir [9].

Sigirlara keneler ile nakil edilen protozoal hastaliklar; babesiosis ve theilerosis,
rickettsial hastaliklar ise rickettsiosis, ehrlichiosis ve anaplasmosis’tir.

Babesiosis

Babesiosis, intraeritrosit bir parazit olan Apicomplexa subesinin Piroplasmida
takiminda yer alan Babesia soyundaki tiirlerin meydana getirdigi ve zoonotik dneme de
sahip olan bir hastaliktir [10, 11]. Babesiosis’e sigirlarda genellikle Babesia bigemina, B.
major, B. divergens ve B. bovis neden olmaktadir. Bu tiirlerin disinda B. jakimovi, B.
occultans ve B. ovate etkenleri de sigirlarda babesiosis’e sebep olmaktadir. Babesia
tirleri boyutlarina gore kiigiik ve biiyiik Babesia olarak nitelendirilirler. Babesia
bigemina, B. major, B. jakimovi ve B. ovate biiyiik Babesia, B. divergens ve B. bovis ise
kiiciik Babesia tiirlerdir [12, 13].

Babesia bigemina’min vektorleri Rhipicephalus annulatus, R. calcutratus, R.
microplus, R. bursa, R. decoloratus, R. australis, R. appendiculatus, R. evertsi ve
Haemaphysalis punctata’dir. Babesia bovis’in vektorleri Ixodes persulcatus, R.
microplus, R. bursa, R. calcutratus ve R. australis keneleridir. Babesia divergens’in
vektorii Ixodes ricinus, B. major’un vektorleri H. punctata ve R. calcutratus, B.
Jjakimovi’'nin vektérleri 1. ricinus ve mekanik olarak nakil eden at sinekleri, B.
occultans in vektorii Hyalomma rufipes, B. ovate’nin vektorii ise Haemaphysalis
longicornis dir [14].

Bu protozoal hastaligin vektorii Ixodidae ailesindeki keneler olup, transstadial ve
transovarial sekilde nakil edilmektedir [14]. Babesia etkenlerini tasiyan vektor keneler
kan ile beslenme sirasinda konaga tiikiiriik bezlerindeki sporozoit formunu nakil ederler.
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Sigirlara, B. bovis vektoriin larva doneminde ve B. bigemina ise vektoriin nimf ve eriskin
doneminde aktarilmaktadir [15].

Ulkemizde sigirlar iizerinde yapilan molekiiler calismalardan toplanan veriler
sonucunda; B. bovis, B. major, B. bigemina, B. occultans, B. divergens ve Babesia sp.
Sivas etkenleri gézlenmistir. Babesia bovis’in vektori olarak R. annulatus, R. bursa, R.
turanicus, H. excavatum, H. anatolicum, B. bigemina’nin vektorii olarak R. annulatus ve
R. bursa, B. divergens’in vektorii olarak I. ricinus, B. major’un vektorii olarak H.
punctata, B. occultans’in vektorii olarak Hyalomma rufipes, H. marginatum, H.
excavatum ve R. turanicus iilkemizden bildirilmistir [16, 17, 18].

Babesia tiirlerinin yarattigi bu enfeksiyonlar ates, anemi, hemoglobiniiri ve sarilik ile
karakterize olup, eritrositler yikimlandigr i¢in hemolitik anemi gozlenmesi durumunda
oliimciil olabilmektedir. inkiibasyon periyodu 7 giin ile birkag hafta arasinda degisen bu
hastaligin patogenezi ve klinigi, konagin duyarliligina ve alinan etkenlerin patojenitesi ile
sayisina baghdir. Eritrositlerin %75’i veya daha fazlasinin ¢ok kisa bir siirede lize
olmasindan dolay1 anemi hizli sekillenebilmekte ve prognoz, hemoglobiniiri gozlendikten
sonra korunmaktadir [19, 20]. Siddetli vakalarda, 6liim genellikle hipotermi ve lireminin
eslik ettigi ikterus (sarilik) sonrasinda meydana gelir. Akut babesiosis vakalarinin
cogunda Gliim orani yiiksektir. Baslica 6liim sonrasi bulgular arasinda hemoglobintirik
idrarla birlikte genislemis bir mesane, mukozal zarlarda ve bag dokularinda ikter ve
karaciger sarihigi yer alir [21]. Hemoglobiniiri kronik enfeksiyonlarda gozlenmez.
Hastalig1 atlatan hayvanlar tasiyic1 olmaktadirlar. Onemli bir faktdr olan stres hastaligin
tekrarlanmasina neden olmakta ve 6liim oranina etki edebilmektedir. Tedavi edilmeyen
ve hastaliga kars1 duyarli olan yasli hayvanlarda 6liim % 50 oraninda gozlenebilmektedir
[19, 20].

Teshis, mikroskobik olarak perifer kandan hazirlanan preparatlarin Giemsa ile
boyanarak incelenmesinde intraeritrositik formlarinin goriilmesi ile olur. Bunun disinda
polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) ve reverse line blotting (RLB) gibi molekiiler
teknikler ile indirekt floresan antikor testi (IFAT) ve enzim isaretli immunosorbant testi
(ELISA) gibi serolojik yontemler de kullanilmaktadir. Ayrica immunochromatographic
test (ICT) gibi hizli tan1 kitleri de gelistirilmistir [12, 22].

Amicarbalide isothionate, quinuronium sulphate, diminazene diaceturate uzun yillar
boyunca babesiosis tedavisinde kullanilmistir. Imidocarb dipropionate kullanilmaya
baglandig1 1970’lerden sonra en etkili ve tercih edilen etken olmustur [19]. Hastaligin
kontroliinde vektor keneler ile miicadelede hayvanlara akarisit uygulamasi yapilmaktadir.
Bunun disinda immunizasyon gelismesi i¢in hastaliga karsi duyarli olan hayvanlara
babesiosis ile enfekte hayvanlarin kani verilmektedir. As1 programlart da
uygulanmaktadir [22].

Canli zayiflatilmis asilar, Diinya’nin birgok bdlgesinde sigir babesiosis'ini kontrol
etmek i¢in basariyla kullanilmaktadir. Bu asilar, tek doz uygulama ile sigirlarda uzun
stireli koruyucu bagisiklik saglar. Ancak, Tiirkiye'de sigir babesiosis'ine kars1 tescillenmis
veya yaygin olarak kullanilan bir ag1 bulunmamaktadir. Bu durum, hastaligin yayiliminin
kontrol altina alinmasinda Onemli bir zorluk teskil etmektedir ve etkin bir asi
gelistirilmesi, s1gir sagligini koruma adina biiyiik bir gereklilik arz etmektedir [23, 24, 25,
26].
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Theileriosis

Ixodid keneler ile nakil edilen theileriosis, zorunlu hiicre i¢i hemoprotozoan olan
Theileria soyundaki etkenlerin yabani ve evcil ruminantlarda olusturdugu bir hastaliktir
[27]. Sigirlarda  Theileriidae  ailesinde  yer alan  Theileria  parva, T.
sergenti/buffeli/orientalis, T. annulata, T. velifera, T. mutans, T. taurotragi ve T. sinensis
tiirleri bu hastaliga neden olmaktadir. Eritrosit igerisindeki piroplasmlar ¢omak, hag,
virgiil, yuvarlak, oval ve anaplasmoid sekillerde gézlenmektedir [28, 29].

Dogu sahili atesi ve koridor atesi gibi isimlerle de bilinen T. parva, Dogu ve Orta
Afrika’da yayilim gosterirken; vektorii ise Rhipicephalus appendiculatus’tur. Theileria
annulata, Akdeniz theileriosisi ve Akdeniz kiyisi atesi olarak bilinmekle birlikte
vektorliiginii Hyalomma (H. detritum, H. excavatum, H. truncatum, H. dromedarii, H.
turanicum, H. marginatum, H. longicornis) cinsi keneler yapmaktadir. Theileria
sergenti/buffeli/orientalis etkenleri ise iyi huylu theileriosis olarak bilinirler, Giiney Orta
Dogu, Avrupa ve Avustralya’da gozlenirler ve muhtemel vektorleri Amblyomma
variegatum, A. cohaerens, A. haebreaum, Haemaphysalis bispinosa ve H. bancrofti’dir.
Afrika’da yayilim gosteren T. taurotragi etkeninin vektorleri ise R. appendiculatus ve R.
pulchellus’dur. Theileria velifera ise Afrika’da gozlenir ve vektorleri Amblyomma
haebreaum, A. variegatum ve A. lepidu’dur. Bu hastalik konaklara transstadial olarak
bulastirilir [30]. Hastaligin bulagsmasi konaga aktarilan sporozoitler ile olur [31].

Ulkemizde T. annulata ve T. buffeli/orientalis’in gdzlendigi molekiiler calismalar ile
ortaya konmustur [32-48]. Theileria annulata etkeni iilkemizde H. a. anatolicum, H.
detritum ve H. a. excavatum kenelerinde gozlenmistir [49-54].

Ates, lenf yumrularinda biiylime, burunda serdz akinti, sarilik, anemi, soluk mukoz
membran rengi, yiikselen solunum ve nabiz sayisi, hiperemik konjuktivalar, lakrimasyon,
dehidrasyon, mukoz membranlarda petesiler, istahsizlik, abort, siit veriminde azalma,
nadiren gozlenen sinirsel semptomlar gibi klinik belirtiler gézlenmektedir. Theileria
annulata enfeksiyonlarinda seyir hafif, perakut, akut, subakut ve kronik olarak
gozlenmektedir. Akut form duyarli hayvanlarda gozlenmekte ve yasl hayvanlarda
mortalite yliksek olmaktadir. Subakut form hafif seyretmekte ve ikincil bir enfeksiyon
goriilmez ise genellikle iyilesme gozlenmektedir. Nadiren gézlenen kronik formda ise
enfeksiyondan 7-30 giin sonra oliimler sekillenmektedir. Hafif form ise asilanmis ve
dogal direncli hayvanlarda ya da az sayida sporozoit ile enfeksiyona maruz kalmis
hayvanlarda gozlenmektedir [28].

Perifer kan frotilerinde hastaligi atlatan hayvanlarda etken gozlenebilirken, hasta
hayvanlarda enfeksiyonun basinda etken goézlenmemektedir. Bu gibi durumlarda kesin
teshis icin lenf yumrusu punksiyonundan hazirlanan Giemsa ile boyanmis frotilerde
lenfosit sitoplazmasinda ya da serbest olarak sizontlarin varligina bakilmalidir. Ayrica
IFAT, indirekt hemaglutinasyon (IH), komplement birlesim reaksiyonu gibi serolojik
testler ve PCR gibi molekiiler yontemler yardimi ile tan1 konmaktadir. PCR, T. annulata
teshisinde olduk¢a duyarli bir yontemdir [55].

Tedavide parvaquone, buparvaquone ve halofuginon kullanilmaktadir [31]. Koruma
ve kontrol ¢alismalarinda ise kene miicadelesi, ¢evredeki hayvan hareketlerinin kontrol
altina alinmasi ve attentie edilmis merontlar ile asilama yaparak immunizasyon saglanma
uygulamalar1 yapilabilir. Tetrasiklinlerin uzun dénem kullanilmas1 sizogoni hizini
yavaslatmasi nedeni ile faydali goziikmektedir [30]. Hasta hayvanlara tedavi saglamak
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icin buparvaquone ve oxytetracycline karisimi kullanilmistir. Erken teshis, tedavinin
etkinliginde kilit rol oynamaktadir [17].

Anaplasmosis

Anaplasmosis, rickettsial bir etken olan Anaplasma soyuna ait gram negatif,
pleomorfik bakterilerin neden oldugu bir hastaliktir. Vektor keneler ile sigirlara biyolojik
olarak nakil edilmektedir. Bu hastaliga tiim yas gruplarindaki sigirlar duyarhidir ve
transplasental bulasma da gozlenebilmektedir. Sigirlarda anaplasmosis’e yol agan tiirler
Anaplasma marginale, A. centrale, A. phagocytophilum ve A. bovis’tir [56, 57, 58, 59].
Bu etkenler konaklarina Dermacentor, Rhipicephalus, Ixodes, Amblyomma, Hyalomma
ve Ornithodoros cinsi keneler ile nakil edilerek farkli hiicreleri istila ederler. Anaplasma
marginale ve A. centrale eritrositlere, A. bovis monositlere ve lenfositlere, A.
phagocytophilum ise nétrofil ve eozinofillere yerlesim gostermektedir [60].

Diinya genelinde anaplasmosis’in serolojik olarak olduk¢a yaygin oldugu
belirlenmistir [61, 62, 63, 64, 65, 66, 67].

Ulkemizde Aktas ve Oziibek [68], ilk kez RLB ile sigirlarda klinik hastalik etkeni
olarak A. phagocytophilum ve ineklerde ise A. bovis etkenlerini bildirilmistir. Bunun
disinda iilkemizde degisik yontemlerle farkli oranlarda etkenlerin varligi bildirilmistir
[69, 70, 71, 72, 73].

Anaplasma tiirlerinin biyolojisinde iki form gézlenmektedir, ilki reticulated (vejetatif)
form ve ikincisi ise dense (enfektif) formdur. Keneler A. marginale’yi larva, nimf ve
eriskin formlari ile nakil edebilmektedir. Transstadial nakil s6z konusu iken transovarial
nakil gézlenmemektedir [74].

Patojen olan A. marginale akut enfeksiyonlarla gozlenirken, daha az patojen olan A.
centrale ise genellikle klinik belirtilerle gézlenmemektedir. Sigirlarda bu hastalik A.
centrale ve A. marginale etkenlerinin birlikte miks enfeksiyonu seklinde gézlenmektedir
[75].

Anaplasma marginale’den kaynakli enfeksiyonlarda gozlenen ilk klinik bulgu
eritrositlerin fagosite olmasi sonucu olusan anemidir. Aneminin siddeti diger klinik
belirtilerin siddetini de etkilemektedir. Klinik olarak ikterus iyilesme donemine yakin
gozlenirken, hemoglobinliri ve hemoglobinemi genellikle gozlenmemektedir.
Siddetlenen vakalarda dehidrasyon, kilo kaybi, konstipasyon ve noérolojik semptomlar
gibi klinik belirtiler gézlenmektedir [76].

Anaplasma phagocytophilum etkeni ise sigirlarda yiiksek ates ile gozlenen tick-borne
fever (TBF) hastaligina neden olmaktadir. Bu etken abort, fertilizasyon ve siit veriminde
azalma, uyusukluk, istahsizlik, burun akintisi, 6kslirme ve arka ekstremitede siskinlik
seklinde gozlenmektedir [77].

Klinik olarak gozlenen anemi, sarilik ve 41°C’ye kadar ¢ikan ates hastaliktan siiphe
edilmesine neden olmaktadir. Mikroskobik olarak Giemsa ile boyali perifer kan
preparatlarinda eritrositler icinde mavi-mor renkte anaplasmoid formlarin gézlenmesi ile
konulmaktadir. Komplement fikzasyon (CFT), kapillar tiip agliitinasyonu, kart
agliitinasyon testi (CAT), IFAT, ELISA gibi serolojik testler ve RLB, PCR, Nested-PCR
gibi molekiiler testler de yapilmaktadir [78].

Tedavide tetrasiklin grubu antibiyotikler kullanilmaktadir. Klortetrasiklin,
oksitetrasiklin, doksisiklin, rolitetrasiklin ve minosiklin kullanim1 akut gelisen
hastaliklarin erken doneminde oldukga etkili olmaktadir. Korunma i¢in miicadele vektor
olan sinek ve kenelere kars1 yapilmalidir [60].
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Ehrlichiosis

Ehrlichiosis, zorunlu hiicre i¢i gram negatif bakteri olan Ehrlichia (Rickettsiales:
Anaplasmataceae) etkenlerinin neden oldugu bir hastaliktir. Ehrlichia etkenleri
ruminantlarda, insanlarda ve kopeklerde gozlense de kedi ve at gibi diger hayvanlardan
da bildirilmektedir [79]. Gevis getiren hayvanlardaki hastalik etkeni olan E. ruminantium
tiirli Karayipler ve Sahra Alt1 Afrika’da gozlenmektedir. Sulu kalp hastalig1 (Heartwater),
hayvan yetistiriciliginde ekonomik bir yere sahiptir ve vektorliiginii A. variegatum
yapmaktadir. Amblyomma variegatum yayginligindan dolayr en 6nemli vektordiir.
Vektorler Ehrlichia’y: transstadial olarak nakil edebilirler, ancak transovarial yolla nakil
edemezler. Bu etkenler nétrofilleri, makrofajlar1 ve kan damarlarinin endotel hiicrelerini
enfekte etmektedir. Etkenler morula adi verilen membran ile ¢evrilmis halde sitoplazmik
vakuollerde mikro koloniler seklinde gozlenir. [58, 80, 81, 82, 83].

Ulkemizde sigirlardan alinan kan rneklerinin PCR ve RLB ile incelenmesi sonucunda
Ehrlichia spp. Omatjenne susu bildirilmistir [84]. Ehrlichia minasensis etkeni, sigirlardan
alinan kan 6rneklerinin PCR ile molekiiler olarak incelenmesi sonucu ilk kez tilkemizde
g6zlenmis ve rapor edilmistir [85].

[k klinik belirti 40°C iizerine ¢ikan atestir ve hiperestezi, siddetli solunum sikintisi,
lakrimasyon, terminal konviilsiyonlar da gézlenmektedir. ilerleyen dénemlerinde sinirsel
semptomlar ve asir1 duyarlilik belirtileri sekillenerek merkezi sinir sistemine olan etkileri
hizli goz kirpma, kas kontraksiyonlari, yere diisme ve pedal cevirme sekillerinde
gozlenmektedir. Klinik olarak sinirsel semptom gosteren hayvanlar 7 gilin iginde
Olebilmektedir. Nekropside pericardium’da kirmizi-saman renkli sivi toplanmasi
gozlenmektedir, sulu kalp hastaligi (Heartwater) ismini de bundan dolay1 almaktadir [86,
87].

Teshiste IFAT, ELISA ve Western Blot gibi testler kullanilsa da duyarlilik yeterli
olmayabilir, tiir teshisi i¢in PCR kullanilmaktadir [86]. Post-mortem incelemelerde biiyiik
lezyonlar, pulmoner 6dem, thorax ve pericardium’da siv1 birikimlerinin gézlenmesinden
sonra, Giemsa ile boyanmis beyin dokularindan hazirlanan preparatlarda etkenlerin
goriilmesi ile kesin tan1 konulmaktadir [87].

Tedavide tetrasiklin grubu antibiyotikler kullanilirlar. Oksitetrasiklin ve Florfenikol
uygulamalar1 yapilmaktadir [88]. Doksisiklin de kullanilmaktadir [60]. Hastaligin
kontrolii i¢in asilama ile immunizasyon, kene kontrolii, antibiyotik tedavisi ve direngli
irklarla hayvancilik yapmak gibi yontemler kullanilmaktadir [89].

Rickettsiosis

Rickettsiosis, Rickettsia tiirlerinin neden oldugu bir hastaliktir. Rickettsia tiirleri
zorunlu hiicre i¢i bakteriler olup, benekli ates grubu ve tifiis grubu olmak tizere iki farkli
hastalik tiirtinde incelenirler. Vektor kaynakli bir hastalik olup zoonoz 6zellikleri de
bulunmaktadir [90].

Rickettsia etken arastirmalar1 daha ziyade kenelerde yapilmis olup, kenelerin vektor
ozellikleri ile zoonoz olmalar1 yoniinde yapilmistir [91, 92, 93, 94, 95]. Sigir kanlarinda
da bu etkenlerin varligina yonelik ¢ok az sayida veri bulunmustur [96, 97, 98, 99, 100,
101]. Yapilan deneysel bir ¢alismada R. conorii etkeni ile enfekte edilen sigirlarda
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serolojik olarak gozlenen bir enfeksiyon olusmustur [102]. Ancak ileri ¢alismalar
yapilmamistir.

Tiirkiye’de de smirli sayida yapilmis ¢alismalar mevcuttur. Rickettsia aeschlimannii,
R. africae, R. slovaca, R. raoultii ve R. hoogstraalii (benekli ates grubu rickettsiae)
etkenleri hayvanlardan, insanlardan ve beslenmemis olarak topraktan toplanilan
kenelerde bulunmustur [103].

SONUC

Keneler, sigirlarin saghigini tehdit eden 6nemli ektoparazitlerdir ve bir¢ok zoonotik
hastaligin vektorii olarak rol oynamaktadir. Babesiosis, theileriosis, anaplasmosis,
ehrlichiosis ve rickettsiosis gibi hastaliklar, Ixodidae ve Argasidae ailelerinden gelen
keneler aracilifiyla sigirlara bulasir ve bu hastaliklar, hem ekonomik kayiplara yol
acmakta hem de hayvan saglhigini ciddi sekilde tehdit etmektedir. Bu patojenler, kenelerin
farkli gelisim evrelerinde konaklarmma aktardigt mikroorganizmalarla enfeksiyon
olusturur. Keneler tarafindan tasinan hastaliklarin kontrolii i¢in erken teshis, etkin tedavi
ve vektdr miicadelesi biiyilk dnem tasir. Ayrica, kene popiilasyonunun yonetilmesi,
hastaliklarin yayilmasiin 6nlenmesi acisindan hayati rol oynamaktadir. Bu baglamda,
kenelerle miicadelede modern yaklasimlar ve asilamalar, hayvancilik sektoriinde daha
saglikli ve verimli iiretimin saglanmasina katki saglayacaktir.
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