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OZET

Kedi ve kopeklerin sindirim sistemindeki protozoon kaynakli enfeksiyonlar hayvanlarin refahi agisindan
ishalden 6liime kadar degisebilen bir¢ok rahatsizliga neden olmaktadir. Tiirkiye kedi ve kdpeklerin sindirim
sitemini hedef alan protozoonlarin yasamlari siirdiirebilmeleri i¢in gerekli olan arakonak, uygun iklim,
151, nem, oksijen ve cografi yapiya sahiptir. Kiigiik hayvan hekimliginin gelismesi ile kedi ve kopeklerin
protozoon kaynakli hastaliklarina olan ilgi artmaya baslamistir. Kedi ve kopekler, giardiosis,
tritrichomonaosis, cryptosporidiosis, isosporosis, toxoplasmosis, amebiosis, sarcocystosis, neosporosis gibi
enfeksiyon etkenlerinin bazilarinda arakonaklik, bazilarinda son konaklik, bazilarinda ise hem arakonak
hem de son konaklik yaparlar. Kedi ve kdpeklerin son konaklik yaptig1 bazi protozoon enfeksiyonlar
ruminantlart hedef alarak agir ekonomik kayiplara neden olabilirler, bazilar1 ise zoonoz 6zelliklerinden
dolay insanlar igin risk teskil ederler. Laboratuvarda flotasyon gibi basit teshis yontemlerinden ELISA,
IFAT, polimeraz zincir reaksiyonu (PZR) gibi gelismis yontemlerin sayesinde protozoal etkenlerin
teshisine gidilebilir. Uygun ila¢ uygulamalar1 ve ¢evre bulasinin azaltilmasi sayesinde kedi ve kdpeklerin
protozoon kaynakli enfeksiyonlarinin 6niine gegilebilir.

Anahtar kelimeler: Kedi, Kopek, Sindirim Sistemi, Protozoon

PROTOZOON INFECTIONS IN THE DIGESTIVE SYSTEM OF
CATS AND DOGS

ABSTRACT

Protozoan-borne infections in the digestive system of cats and dogs cause many ailments ranging from
diarrhea to death in terms of animal welfare. Turkey has a suitable climate, temperature, humidity, oxygen
and geographical structure, which is necessary for the survival of protozoans targeting the digestive system
of cats and dogs. With the development of small animal medicine, the interest in protozoan-related diseases
of cats and dogs has started to increase. Cats and dogs are intermediate hosts in some infectious agents such
as giardiosis, tritrichomonosis, cryptosporidiosis, isosporosis, toxoplasmosis, amebiosis, sarcocystosis,
neosporosis, and in some, they are the last host, and in some they are both intermediate and final hosts.
Some protozoan infections, which are the final hosts of cats and dogs, can cause heavy economic losses by
targeting ruminants, while others pose a risk to humans due to their zoonotic properties. Diagnosis of the
factors can be made in the laboratory by means of methods ranging from simple diagnostic methods such
as flotation to advanced methods such as ELISA, IFAT, polymerase chain reaction (PCR). Protozoan-
induced infections of cats and dogs can be prevented by appropriate drug formations and reduced
environmental contamination.

Keywords: Cat, Dog, Digestive System, Protozoan
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GIRIS

Tirkiye iklim ve cografi oOzellikleri bakimindan kedi ve kopekleri etkileyen
protozoonlarin yasam ¢emberlerini rahatlikla devam ettirebilecegi bir iilkedir. Bu yiizden
kedi ve kopekler, giardiosis, tritrichomoniosis, cryptosporidiosis, 1SOSpoOrosis,
toxoplasmosis, amebiosis, sarcocystosis, neosporosis gibi enfeksiyonlarin bazilarinda
arakonaklik, bazilarinda son konaklik ve bazilarma her ikisini birden yaparlar. Kedi ve
kopeklerin arakonaklik yaptig1 bazi protozoon enfeksiyonlar ruminantlari hedef alarak
agir ekonomik kayiplara neden olabilir, bazilari ise zoonoz 6zelliklerinden dolay1 insanlar
igin risk teskil ederler. Giardia A ve B suslar1 genellikle zoonotik olarak kabul edilir ve
A susu kopeklerde ve kedilerde bulunabilir. Cryptosporidium parvum'un oldukga diisiik
konak 6zgiilliigli nedeniyle insanlara bulasabilir, C. felis veya C. canis ile ilgili zoonotik
enfeksiyonlar bagisikligi zayiflamis bireylerde goriilebilir. Toxoplasma gondii, diinyada
en yaygin parazitik zoonozlardan biridir. Bagisiklig1 baskilanmis bireylerde veya gebelik
sirasindaki enfeksiyonlardan sonra dogan ¢ocuklarda siddetli veya hatta 6liimciil okiiler
veya serebral toxoplasmosis meydana gelebilir [1]

GIARDIOSIS
Giardia duodenalis, kedi ve kopeklerde giardiosis olarak bilinen hastaliga neden olan,
cesitli memelileri de enfekte eden, diinyada yaygin tek hiicreli bir parazittir. Glinlimiizde

G. duodenalis'in molekiiler olarak yedi genotipten olusan bir tiir kompleksi oldugu
bildirilmektedir (Tablo 1) [2-4].

Giardia spp. trofozoit ve kist olmak tizere iki formda bulunur. Trofozoit, bagirsak
kanalinda bulunan aktif, hareketli formdur. Yaklasik 15 pm uzunlukta ve 8 um genislikte
ve damla seklindedir. Kist formu (12x7 pm), esas olarak bulagsmadan sorumlu olan
direngli gelisme seklidir. Giardia kisti bazi gevresel kosullara direnglidir ve konak disinda
nemli, soguk kosullarda birka¢ ay yasayabilir, ancak kuru ve sicak kosullarda kurumaya
duyarlidir. Giardia dogrudan veya dolayli olarak kontamine su, gida veya fomitlerin
yutulmasiyla oral yolla bulasir [5]. Avlanan hayvan tiirlerinin bagirsaklarinda
organizmalar mevcutsa, bulagma karnivorizim yoluyla da gergeklesebilir [6].

Tablo 1. Giardia genotipleri ve konak siniflandirmasi [4].

Genotip Konak

Genotip A Insan, primat, s1g1r, kedi, kopek, kemirgen, yabani memeli
Genotip B Insan, primat, kdpek, sigir, tek tirnakli

Genotip C Kopek

Genotip D Kopek

Genotip E Cift toynakli

Genotip F Kedi

Genotip G Kemirgen

Trofozoitler kopeklerde duodenum ileum arasina kedilerde ise jejunum ileum arasina
yerlesim gosterir. Trofozoitler, bagirsaklarda ikiye boliinerek ¢ogalir. Kistler, diski ile
birlikte disar1 atilir. Kedilerde giardiosisin prepatent siiresi 5-16 giin (ortalama 10 giin) ve
kopeklerde 4-12 giin (ortalama 8 giin) arasinda degismektedir [5]. Giardia enfeksiyonlari
diinyada yaygin olup, yayginlik oranlar1 kdpekler i¢in %15.2 ve kediler ig¢in %12 dir [7].
Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda elde edilen Giardia enfeksiyonlarinin prevalans oranlari
Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Tiirkiye'de yapilan c¢alismalara gore kedi ve kopeklerde Giardia
enfeksiyonlarinin prevalans oranlart

Konak Prevalans (%) Bolge Kaynaklar
Kedi 68.6 I¢ Anadolu [8]
Kopek 18.8 Aydin [9]
Kopek 35.2 Kayseri [10]
Kedi 4 Ankara [11]
Kopek 3.3 Ankara [12]

Giardiosisde kedi ve kopeklerin ¢ogu klinik belirti gostermezler. Daha geng,
bagisikligr baskilanmig hayvanlar ve kalabalik ortamlarda yasayanlarin klinik belirti
gosterme ihtimali daha fazladir [12, 13]. Giardiosisin birincil klinik belirtileri arasinda
kronik ishal ve kilo kaybi yer alir. ishal genellikle mukoid, soluk ve yumusaktir ve giiclii
bir kokuya sahiptir, bazen yagli diski da mevcut olabilir. Giardia spp. entero-invaziv
degildir ve bu nedenle kan nadirdir. Enfekte olan kedi ve kdpeklerin ¢ogu ateslidir,
kusmazlar ve toplam serum protein konsantrasyonu ve tam kan sayimi degerleri referans
limitler dahilindedir [1]. Ishale, yetersiz emilim ve elektrolitlerin asir1 salgilanmas1 neden
olur. Giardia enfeksiyonu, kloriir salgilanmasini uyarir ve mikrovillus kullanim kaybina
yol agar, bu da epiteliyal sindirimin yapilamamasina, glikoz, sodyum ve su emilimin
bozukluguna yol agar [15]. Giardia spp., hiicre dis1 ve viicut bosluguna yerlesen bir
parazit oldugundan giardiosise kars1 6ncelikli mukozal immiinite ve buna bagli olarak da
humoral IgA antikorlari énemli bir rol oynamaktadir. Ikinci olarak, humoral IgM
antikorlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Her iki antikor grubu salgisal kokenli olup antijenlere
spesifiktirler. Yapilan ¢alismalar, enfeksiyon baslangicindan sonra oncelikle bagirsak
salgisinda IgA, IgM ve IgG miktarlar1 artmaktadir. Bu durumu, ayni antikorlarin serum
diizeylerindeki artis takip etmektedir. Enfeksiyonun viicuttan temizlenmesi, bu
antikorlara baglanmaktadir [14, 15]. Giardiosise kars1 as1 ¢aligmalarinda, kistlerin yiizey
antijenleri ve total trofozoit antijenleri kullanilir. Kedi yavrularina intraduedonal olarak
verilen Giardia trofozoit ekstraktinin, digki ile atilan kist sayisinda 6nemli azalma
olusturdugu gorilmiistiir [18]. Ancak, kopekler iizerinde yapilan bir ¢alismada, asi
uygulanan ve uygulanmayan kopekler alti ay boyunca izlenmis ve uygulamadan ¢ok
basarili sonuglar alinamadigi bildirilmistir [19]. Giardiosisin kedi ve kdpeklerde tespitine
yonelik olarak digki muayenesi, digki antijen testleri vb. bazi teshis yontemleri
kullanilmaktadir. Yiksek 6zgiilliige ragmen, %100 duyarliliga sahip bir teshis yontemi
yoktur. Siipheli hayvanlarin diskilarinin antijen testleri ve flotasyon ile incelenmesi veya
aynt hayvanin birden fazla digki 6rneginin incelenmesi onerilmektedir [1]. Kedi ve
kopeklere tedavi i¢in fenbendazoliin (50 mg / kg, 3 giin boyunca giinde bir kez) veya ayni
dozda fenbendazol ve metronidazol kombinasyonunun (25 mg / kg, 7 giin boyunca her
12 saatte bir) uygulanmasi 6nerilmektedir [20].

AMOEBOSIS

Entamoeba histolytica, agirlikli olarak insanlarin ve insan olmayan primatlarin kalin
bagirsaklarini enfekte eden, patojen dneme sahip fakiiltatif parazitik bir amiptir [21].
Entamoeba histolytica trofozoit ve kist olmak iizere iki formda bulunur. Trofozoitler ya
kolon liimeninde kommensal olarak yasar ya da kolon duvarmi istila eder. Nadiren
karaciger, akciger, beyin, perianal deri ve genital organlar gibi diger organlara yayilirlar.
Cesitli E. histolytica suslari virlilans agisindan farklilik gosterir. Trofozoitlerin
kistlenmesi kopeklerde ve kedilerde nadiren meydana gelmektedir. Kistler digki ile sagilir
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ve sicaklia bagli olarak nemli toprakta 8 giine kadar, suda 9-90 giin canli kalabilir. Olgun
kist, enfektif asamadir ve enfeksiyon, bu kistlerin kontamine su veya gida ile yutulmasiyla
olusur [5]. Entamoeba histolytica, insanlarin ve diger primatlarin protozoonu olarak
tropik ve subtropik bolgelerde endemiktir. Kopekler ve diger memeliler gegici olarak
enfekte olabilir. Parazit, insanlarla muhtemel yakin temasi sayesinde, hastalik belirtileri
olan evcil kdopeklerde basibos kopeklerden daha sik bulunmustur. Malezya, Pakistan,
Nijerya ve Misir’da kopeklerde yapilan calismalarda E. histolytica prevalans orani
strastyla %36.6, %15.6, %15.4 ve %18.3 olarak bulunmustur [22-25]. Kambogya’da
kopeklerde yapilan bir ¢alismaya gore Entamoeba sp. prevalans orani %31.6 olarak
saptanmstir. Ispanya’da yapilan bir ¢calismada Entamoeba sp. prevalans oran1 kedi ve
kopeklerde sirasiyla %2.0 ve %0.4 olarak kaydedilmistir [26]. Kenya ve Irak’ta kedilerde
yapilan ¢alismalara gore Entamoeba sp. prevalans orani sirasiyla %2.9 ve %4.65 olarak
bildirilmistir [23, 24]. Entamoeba histolytica enfeksiyonlari genellikle asemptomatiktir,
ancak dizanteri dahil olmak iizere siddetli iilseratif kolit belirtilerine yol agabilir. Hizla
kotiilesen, tedavi edilmemis entamoebosis 6liimciil olabilir [29]. Trofozoitlerle uterus,
serviks ve vajinal invazyon goriilen bir kopekte vulva sismesi ve kanli vajinal akinti
bildirilmistir [31]. Entamoeba histolytica'ya karsi hiicresel ve humoral immun yanit ya
asemptomatik ya da semptomatik enfeksiyonla birlikte gelismektedir. Entamoeba
histolytica'nin konak dokusu invazyonunda, konak immun sistemini diizenlemeye
yonelik bir¢ok etkisi bulunmaktadir. Amipli dizanteri tedavi edildiginde entamoebosisin
tekrar olugmasina karsi immiin olduklari1 goriilmiistiir [32].

Kedi ve kopeklerde entamoebosisin kesin teshisi, disk1 veya dokularda E. histolytica
trofozoitlerin bulunmasmi gerektirir. Invazif entamoebosisde trofozoitler eritrositleri
igerebilir. Taze diskinin metilen mavisi ile boyanmasi amipleri ortaya cikarmada
yardime1 olabilir. Entamoeba histolytica'nin neden oldugu kolit i¢in, metronidazoliin 5
giin boyunca, giinde iki kez oral yoldan (PO) maksimum 25 mg / kg doz ile kullanilmas1
onerilmektedir [5].

TRICHOMONOSIS

Tritrichomonadidae ailesine ait Tritrichomonas flagellali protozoon bir parazittir olup,
cesitli konaklarda enfeksiyonlar olusturur [33]. Trichomonad'lar, Giardia'ya benzer
bliyiikliikte, armut bicimli, oldukca hareketli kamg¢ililardir. Sadece trofozoit olarak
bulunurlar ve kistik sekilleri yoktur, ikiye boliinerek ¢ogalirlar ve dogrudan konaklar
arasinda iletilirler. Tritrichomonas foetus ilk olarak 2003 yilinda kedilerde kronik kalin
bagirsak ishalinin bir nedeni olarak tanimlanmigtir. Kedilerde T. foetus distal ileum ve
kolonu kolonize ederek lenfoplazmasitik ve nétrofilik kolit ve kronik kotii kokulu ishale
neden olur. Molekiiler genetik ¢aligmalar sonucunda, kopeklerde ¢ogu trichomonosis
olgusunun Pentatrichomonas hominis kaynakli oldugu tespit edilmistir [34].
Kopeklerdeki durumun aksine, kedilerin trichomonosis olgularinda T. foetus ile enfekte
oldugu belirlenmistir [35].

Diinya genelinde tritrichomonosis prevalansina yonelik birgok calisma yapilmustir.
Almanya, Yunanistan, Italya ve Norvec'te kedilerde yapilan ¢alismalara gére prevalans
orani sirastyla, %15.7 (36/230), %20.0 (6/30), %32 (24/74) ve %21.2 (11/52) olarak
bulunmustur [36-39]. Yine Fransa, Ingiltere, Amerika ve Yeni Zelanda’da kedilerde
yapilan ¢aligmalara gore prevalans orani sirasiyla, %14.3 (20/140), %14.4 (16/111), %2.9
(5/170) ve %82 (18/22) olarak bulunmustur [40—43]. Avusturalya’da 10 haftalik disi bir
kedide ve Kuzey Kore’de 6 aylik erkek ve disi siyam kedisinde tritrichomonosis
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bildirilmigtir [40, 41]. Fransa’da kopeklerde yapilan bir c¢alismada trikomonad
enfeksiyonu prevalanst yavru kopeklerde %15.8 (34/215) ve damizlik disi kopeklerde
%20 (5/25) olarak saptanmistir [46]. Cin’de kopeklerde yapilan bir ¢calismada trikomonad
enfeksiyonu prevalanst %31.4 (99/315) olarak bulunmustur [47]. Kore ve Amerika’da
yapilan c¢aligmalarda kopek digkilarinda prevalans oranlari sirasiyla %21.4 (3/14) ve
%47.4 (18/38) olarak bildirilmistir [44, 45]. Tiirkiye’de 2018 yilinda Ocak-May1s
arasinda 45 kedi ile yapilan ¢alismada 4 T. foetus pozitif 6rnek kaydedilmis ve prevalans
oran1 %38.8 olarak belirlenmistir [50].

Tritrichomonas foetus, endojen bakterilere ve besin i¢in konak salgisina bagli olan
zorunlu bir parazittir, ancak protozoon kirli su, idrar, digki ve kedi kumu i¢inde kisa siire
hayatta kalabilir [47, 48]. Kedilerde, T. foetus ‘un yerlesim yeri ileum, sekum ve kolon
ile smirhidir [49, 50]. Pentatrichomonas hominis’in, firsatg1 bir patojen olarak
bulunmasina ragmen, kopeklerde ve kedilerde klinik hastaliga neden olmadig
diistiniilmektedir. T. foetus'un varligi kedilerde klinik hastalikla iliskilendirilmistir [1],
Klinik belirtiler degiskendir ve subklinik enfeksiyondan kronik inat¢i ishale kadar
cesitlilik gosterir. Ishal, ¢ogunlukla diskilama sikliginmn artmasi ve yar1 sivi ile
karakterize kalin bagirsak ishalidir, bazen taze kan ve mukuslu, kotii kokulu digk: olabilir.
Ishal siddetli oldugunda aniis 6demli hale gelebilir ve fekal inkontinans gelisebilir [55].
Trikomonadlar lumenli organ kisimlarina yerlesmeleri nedeniyle bunlara kars1 bagisiklik
da oOncelikli olarak mukozal immuniteye bagli olarak gelisir [56]. Trichomonosisin
konaktan elemine edilmesinde mukozal immiinite ve beraberinde humoral immunite
reaksiyonlart onemli bulunmustur. Yapilan caligmalarda trichomonadlarin ortadan
kaldirilmasinda, IgA ve IgG'nin etkili oldugu tespit edilmistir [57].

Tritrichomonas foetus trofozoitlerinin varhigmi degerlendirmek igin kalin bagirsak
ishali olan tiim kedilerde natif muayene yapilmalidir. T. foetus, Giardia'ya benzer
boyuttadir, ancak dalgali bir zar, hizli bir ileri hareket, i¢bilikey bir yiizeyin olmamasi ve
tek cekirdek ile ayirt edilebilir. Trofozoit ve dalgali zar, Diff Quik boyasi ile boyanan
disk1 boyamalarinda da tanimlanabilir [54]. Kedilere tedavi i¢in Ronidazol (30 mg / kg,
14 giin boyunca, giinde bir kez) veya ayni dozda Tinidazol uygulanmasi onerilmektedir
[55, 56]

BALANTIDIOSIS

Diinya’da yabani memelilerden goriller basta olmak iizere primatlarda, domuzlarda,
kopeklerde ve insanlarda goriilmektedir [57, 58]. Kedilerde enfeksiyon bildirilmemistir.
Balantidium coli'nin trofozoitden kist formuna ve kist formundan trofozoite degisen basit
bir yasam dongiisii vardir. Trofozoit, kalin bagirsakta bulunan aktif, beslenen ve ¢ogalan
formdur. Kist, kolon i¢ginde gelisen ve digki ile atilan, ¢ogalmayan direngli gelisme
seklidir ve balantidiosisin bulagsmasindan sorumludur. Sekli kiiresel veya yuvarlaktir, cap1
45-65 um'dir [29, 59, 60]. Diinyada ve Tiirkiye’de parazitin kdpek ve kedilerle yayginligi
ile ilgili bilgiler olduk¢a sinirlidir. Kedilerde B. coli enfeksiyonuna ait bir kayit
bildirilmemistir. Kopeklerde bir bildirim bulunmaktadir [61]. Klinik bulgu olarak sulu
diski ile kalic1 ishal, istahsizlik ve dehidrasyon ile seyreden enterit goriilmektedir [60,
61].

Balantidium coli kistleri ve bazen de trofozoitleri, Cinko-stilfat santrifiij yontemi
kullanilarak fekal flotasyonda tespit edilebilir. Hareketli trofozoitleri gostermek igin
izotonik bir ¢ozelti i¢inde taze diski yaymalar1 tercih edilir. Hem kist hem de trofozoitin
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ayirt edici makronukleusu, boyanmadik¢a goriilmez. Bir damla asidik metil yesili
soliisyonu (1 g metil yesili, 1 ml glasiyal asetik asit, 100 ml su), birkag¢ dakikalik temastan
sonra protozoonlarin ¢ogunda makronukleusu ortaya c¢ikaracaktir [1]. Kopek
balantidiosisinin tedavi raporlar1 azdir. Enfekte insanlar1 tedavi etmek i¢in tetrasiklinler,
metronidazol ve iodoquinol kullanilir. Insan klinik calismalarina gore, oral
metronidazoliin kopeklerde de etkili oldugu kanitlanmalidir [1].

TOXOPLASMOSIS

Hiicre i¢i apikomplexan bir protozoon olan Toxoplasma gondii, diinya genelinde
yayginlik gosteren bir parazit olup, insanlar, ¢iftlik hayvanlari, evcil hayvanlar ve vahsi
yasamda genis bir konak c¢esitliligi icinde hemen hemen her hiicre tipini enfekte edebilir
[65]. Evcil kediler ve diger kedigiller ookistleri sacan son konaklardir. Ara konaklar1
insan dahil biitiin memeliler ve kanatlilardir. [66]. Toxoplasma gondii'nin tiim konaklar
icin {i¢ bulasic1 agsamas1 vardir, takizoitler bireysel ve gruplar halinde makrofajlarda,
bradizoitler doku kistlerinde ve sporozoitler ookistlerde bulunan gelisme sekilleridir.
Ookistler diski ile atilirken, dokularda takizoitler ve bradizoitler bulunur [67].

Parazitin konjenital enfeksiyon, enfekte dokularin ¢ig olarak yenmesi ve ookistle
kontamine olmus yiyecek veya suyun agizdan alinmasi olmak {izere ii¢ ana bulagsma yolu
bulunur. Ixodes ricinus kenelerinde T. gondii DNA's1 saptanmistir; ancak, vektorlerin
bulasmadaki 6nemi bilinmemektedir [68] Enteroepitelyal yasam donglisli sadece son
konak olan kedigillerde bulunur. Cogu kedinin, T. gondii ile enfekte olmus ara konaklar1
yiyerek enfekte oldugu diistiniilmektedir. Bradizoitler, sindirim enzimleri tarafindan kist
duvarinin tahrip olmasi ile, doku kistlerinden mide ve bagirsaga salinir. Bradizoitler, ince
bagirsagin epitel hiicrelerine niifuz eder ve asekstiel siklus merogoni sonunda salinan
merozoitler erkek mikrogamontlar1 ve disi makrogamontlari olustururlar. Beraberinde
meydana gelen seksiiel siklus gametogoni sonucunda sporlanmamis ookistler olusur.
Ookistler yuvarlak veya ovaldir (10 x 12 pm) ve diski ile etrafa sagilir. Dogada 1-5 giin
icinde sporogoni sonucunda her biri dort sporozoit iceren iki sporokist igerir. Sporozoitler
muz seklindedir, yaklagik 8 x 2 um'dir. Sporozoitler, T. gondii’nin enfektif formudur [69—
72].

Toxoplasma gondii'nin tiim enteroepitelyal dongiisii, doku kistlerinin yutulmasindan
sonra 3-10 giin i¢inde tamamlanabilir ve sokak kedilerinde yaygin olarak goriiliir.
Bununla birlikte, ookistlerin veya takizoitlerin yutulmasindan sonra, ookist olusumu 18
veya daha fazla giline kadar uzayabilir. Kopekler doku kistlerini yiyerek veya ookistleri
oral yolla alarak enfekte olabilirler. Toxoplasma gondii'nin ekstraintestinal yasam
dongiisii, kemirgenler, kopekler, kediler ve insanlar dahil olmak {izere tiim konaklar i¢in
aynidir. Ookistlerin yutulmasindan sonra, sporozoitler ince bagirsak hiicrelerine niifuz
eder. Sporozoitler, endodiyojeni olarak bilinen aseksiiel bir siiregle ikiye boliiniir ve
bdylece takizoitler haline gelir. Takizoitler yarim ay seklindedir, yaklasik 6 x 2 pm'dir ve
viicudun hemen hemen her hiicresinde ¢ogalir. Hiicre pargalanirsa yeni hiicrelere girerler.
Aksi takdirde, takizoitler belirsiz bir siire i¢in hiicre i¢inde c¢ogalir ve sonunda kist
olusturur. Doku kistleri hiicre i¢inde biiylir ve ¢ok sayida bradizoit icerir. Bradizoitler,
daha ince olmalar1 ve ¢ekirdegin parazitin arka ucunda yer almasi disinda, yap1 olarak
takizoitlere benzer. Doku kistlerinin boyutlar1 15-60 pm arasinda degisir [69-71].
Kedilerde, klinik toxoplasmosis en c¢ok transplasental olarak enfekte olmus yavru
kedilerde goriiliir [5].
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Enfekte yavru kediler 6lii dogabilir veya siitten kesilmeden 6nce 6lebilir. Yavru kediler
Olene kadar emmeye devam edebilir. Klinik belirtilerde karaciger, akciger ve merkezi
sinir sistemi (MSS)'nin iltihaplanmas1 goriiliir [4, 69, 71]. Enfekte yavru kedilerde
karaciger biiyiimesi ve asites nedeniyle genislemis bir karin olabilir. Pnémoniye bagh
istahsizlik, uyusukluk ve nefes darligi, dogum sonrasi toxoplasmosisin yaygin olarak
bilinen belirtileridir. Diger klinik belirtiler arasinda inatg1 veya aralikli ates, anoreksi, kilo
kayb1, hepatit veya kolanjiyohepatite bagli ikterus, kusma, ishal, abdominal efiizyon (s1v1
birikimi), kas palpasyonunda hiperestezi, yliriime sertligi, topallik, dermatit, gorme kayb1
ve norolojik defektler (anomali) bulunur [4, 69, 71]. Kopeklerde klinik belirtiler,
solunum, néromiiskiiler veya gastrointestinal sistemlerde lokalize olabilir veya genel
enfeksiyondan kaynaklanabilir [4, 65, 69, 71]. Toxoplasmosisin ndrolojik formu, diger
sistemleri etkilemeden birka¢ hafta stirebilirken, akciger ve karacigeri igeren siddetli
hastalik, kdpekleri bir hafta i¢inde dldiirebilir. Sistemik toxoplasmosis en ¢ok 1 yasindan
kiiciik kopeklerde goriiliir ve ates, tonsillit, nefes darligi, ishal ve kusma ile karakterizedir.
Ikterus genellikle yaygin karaciger nekrozundan kaynaklanir [65]. Toxoplasmosisli bazi
kopeklerde retinit, 6n iiveit, iridosiklit, nodiiler konjunktivit ve optik norit goriiliir [73].
Yash kopeklerde norolojik belirtiler, serebrum, serebellum veya omurilikteki lezyon
bolgesine baglidir. Nobetler, titreme, ataksi ve parezi veya felg goriilebilir. Miyoziti olan
kopekler baslangicta anormal yiiriiyiis, kas kaybi veya sertlik gosterebilir, prognozu
kotiilestikge paraparezi ve tetraparezi hizla ilerleyebilir [65]. Diinya niifusunun yaklasik
%30'unun T. gondii ile enfekte oldugu tahmin edilmektedir [74]. Bir ¢alismada diinya
genelinde evcil ve yabani kedilerde T. gondii seroprevalansi hesaplanmistir. Sonuglar
haritada gosterilmektedir (Sekil 1). Tiirkiye’de kedi ve kdpekler tizerinde yapilan bir¢cok
calisma tabloda listelenmistir (Tablo 3).

Toxoplasmosise karst dogal immunitede rol alan baslica elemanlar, makrofajlar ve
dogal katil (NK) hiicreleridir. Bu hiicrelerin haricinde nétrofiller, trombositler, y-6 T
lenfositleri, mast hiicreleri, eozinofiller ve non-haemopoietik hiicreler de dogal
immiinitenin olusmasinda yer alirlar [75-77]. Toxoplasma gondii, hematopoetik ve
nonhematopoetik hiicreleri, NK hiicreleri ve makrofajlarin nonspesifik aktivasyonunu
baslatma 6zelligine sahiptir. Bu nonspesifik cevap, konak ve parazit arasindaki ilk temas1
takiben hemen baslar, ilk haftanin sonunda pik yapar, ikinci haftanin sonuna kadar yavas
yavas azalir ve kaybolur [94, 95]. Toxoplasmosisde immiinolojik bir hafiza olusur. Primer
enfeksiyon, daha sonra olusan re-enfeksiyon durumunda fotusu korumaktadir. Ayrica,
anti-Toxoplasma antikorlar1 konagin yasami boyunca tespit edilebilecek diizeyde
kalmaktadir. Intraselliiler kistlerin zaman zaman yirtilmasi sonucu ve tekrarlanan oral
enfeksiyonlar, muhtemelen bellek T lenfositlerinin viicutta siirekli olarak kalmasini
saglamaktadir. Bellek T lenfositlerinin devamliligi, T. gondii’nin yiizey proteinleri
tarafindan aktive edilen Niiklear faktér kapa B (NF-kB) ile emniyet altina alinmaktadir
[75].
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Tablo 3. Tiirkiye 'de yapilan ¢alismalara gére kedi ve kopeklerde T. gondii prevalans

oranlart

Konak Prevalans (%) Bolge Kaynaklar
Kedi 37.84 [zmir [78]
Kedi 42-48 [zmir [81]
Kedi 65 Kars [79]
Kedi 66,6 Ankara [80]
Kedi 40.3 Ankara [82]
Kedi 76.4 Nigde [83]
Kedi 55.5 Elazig [84]
Kedi 69.8 Elazig [85]
Kopek 19 Istanbul [86]
Kopek 51.3 Istanbul [90]
Kopek 54.1 Eskisehir [87]
Kopek 97 Erzurum [88]
Kopek 94 Diyarbakir [88]
Kopek 15.7 Kirikkale [89]
Kopek 92 Sivas [90]
Kopek 69,8 Kocaeli [91]
Kopek 57.9 Van [92]
Kopek 97.5 Sanliurfa [93]
Kopek 62.06 Ankara [94]

Klinik belirtiler, serum biyokimyasi, sitoloji, radyoloji, digki muayenesi ve seroloji
taniya yardimei olabilir. Toxoplasma gondii enfeksiyonunun tedavisinin akut enfekte
kedilerde ookist atilmasini azalttigit ve kopek ve kedilerde klinik toxoplasmosis
belirtilerini kontrol ettigi belirtilmektedir. Ookist ¢cikarma stiresini kisaltmak icin kedilere
birden fazla ilag uygulanmistir [65]. Tedavi siiresi 4 haftadan daha kisa olan kedilerde
klinik belirtilerin tekrarlamasi daha yaygindir [65]. Tim viicuda yayilmig Toxoplasma
enfeksiyonlarinda kedi ve kopekler i¢in, 6zellikle bagisikligi baskilanmis olanlarda
prognoz zayiftir [95].
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Sekil 3. 1967-2017 yillar: arsinda kedilerde Toxoplasma gondii'nin kiiresel serolojik
prevalansi: sistematik bir inceleme ve meta-analiz ([153]° den uyarlanmigstir).

Tablo 4. Kopeklerde ve kedilerde T. gondii enfeksiyonlarint tedavi etmek icin

kullanilan ilag protokolleri

ilac Protokol Tiirler
Ookist ¢cikisinin engellenmesi
Klindamisin 12.5-25 mg / kg, PO veya IM, 1-2 giin Kedi
boyunca 12 saatte bir
50 mg / kg, PO veya IM, 1-12 giin boyunca
24 saatte bir
Toltrazuril 5-10 mg / kg, PO, 2 giin boyunca 24 saatte Kedi
bir
Sistemik enfeksiyonlar
Klindamisin 10-20 mg / kg, PO veya IM, minimum 4 Kopek
hafta boyunca her 12 saatte bir
3-13 mg/ kg, PO veya IM, minimum 4 hafta
boyunca her 8 saatte bir
Klindamisin 10-12,5 mg / kg, PO veya IM, minimum 4 Kedi
hafta boyunca her 12 saatte bir
8-17 mg/ kg, PO veya IM, minimum 4 hafta
boyunca her 8 saatte bir
Trimetoprim 15 mg / kg, PO, minimum 4 hafta boyunca Kedi, Kopek
Siilfonamid her 12 saatte bir
Azitromisin 10 mg / kg, PO, minimum 4 hafta boyunca Kedi

her 24 saatte bir
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NEOSPOROSIS

Neosporosis, Neospora caninum ile enfekte kdpeklerde ciddi néromiiskiiler hastaliga,
sigirlarda aborta ve neonatal Oliimlere neden olur ve bunun da sigir eti ile siit
endistrisinde 6nemli ekonomik kayiplara neden oldugu bilinmektedir [96, 97]. Klinik
neosporosis, N. caninum takizoitlerinin sistemik replikasyonundan (endodiyojeni)
kaynaklanir ve kopek, sigir, koyun, kegi, geyik ve keseli hayvanlar gibi baz1 evcil ve
yabani otgullarda tarif edilmistir [98]. Otoburlar subklinik transplasental ge¢is yoluyla ya
da kopek diskisiyla atilan ookistleri yediklerinde enfekte olurlar. Ookistler, kopek
diskisiyla atildiktan 24-72 saat sonra dogada sporlanir ve enfektif hale gelip ¢evrede uzun
siire hayatta kalabilirler. Ookistler alindiktan sonra, sporozoitler bagirsak kanalinda
serbest kalir ve bagirsak epitel hiicrelerine niifuz ederler. Bu protozoonlarin takizoitleri
daha sonra cesitli dokulara yayilabilir ve enfekte ettikleri dokularda bradizoit igeren
kistler olarak kistlenirler. K&pek transplasental bulagsmanin yami sira sigir plasenta
materyali, kas, karaciger, beyin ve kalp kas1 gibi diger sigir dokularii yediklerinde de
enfekte olabilir ve ookistleri ¢ikarabilir [99].

Neospora caninum diinyada yaygindir ve diinyanin her yerinde bulunur. Yapilan bir
caligmada diinyada kopek popiilasyonlarinda N. caninum prevalansi belirlenmistir. Bu
calismadaki prevalans oranlar1 Sekil 2’°de sunulmustur [100]. Neospora caninum diinyada
oldugu gibi Tiirkiye’de sigirlarda aborta neden olan, bu sebeple biiyliik ekonomik
zararlara yol agan 6nemli bir protozoondur. Yol agtig1 biiyiik ekonomik tahribat nedeniyle
Tiirkiye’de parazitle ilgili cok sayida calisma yapilmistir (Tablo 5).

Avrupa Dogu Akdeniz
%17.94 %23.21

Amerika i E &
%]15.15 > *

Afrika
%26.59

Giineydogu Asya
%7.70

Bat Pasifik
%18.52

Sekil 4. Kopek popiilasyonunda Neospora caninum enfeksiyonunun seroprevalansu:
Sistematik Bir Inceleme ve Meta-analiz ([100] den uyarlanmistir).
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Tablo 5. Tiirkiye de yapilan ¢calismalara gore kedi ve kopeklerde N. caninum
prevalans oranlart

Konak Prevalans (%) Bolge Kaynaklar
Kopek 16.6 Konya [101]
Kopek 57.1 Kangal c¢iftligi [102]
Kopek 55.5 Kirikkale [103]
Kopek 125 Kars [104]
Kopek 25.2 Kars [105]
Kopek 54.3 Kirikkale [89]
Kopek 15 Elazig

Kopek 4 Malatya

Kopek 4.7 Bingol [106]
Kopek 4.8 Mus

Kopek 9.2 Sakarya [106]
Kopek 10 Ankara

Kopek 6.9 Cankir1

Kopek 5.4 Eskisehir

K?pek 10.8 Kayseri [106]
Kopek 32.7 Kirikkale

Kopek 19.5 Kirsehir

Kopek 5.1 Nevsehir

Kopek 20.3 Yozgat

Kopek 10 Bursa [107]

Hayvanlarin N. caninum ile enfeksiyonu yaygin olmasina ragmen, kopeklerde klinik
bulgular nadir olarak gelisir. Klinik neosporosis gelisimi, gelisen belirtiler ve bunlarin
ilerleme hizi, enfeksiyonu olusturan N. caninum susunun viriilansina ve konagin yasina
ve immiinitesine bagli olabilir [99, 103]. Etkilenen kopeklerin cogu transplasental olarak
enfekte olur ve Kklinik belirtiler genellikle 4 hafta ila 6 aylikken belirgin hale gelir. Bir
nesildeki dogan yavrularin %50'ye kadar1 enfekte olabilir, ancak tiim yavrular ayni anda
klinik belirti gdostermez ve bazen bir nesilde yalnizca bir kdpek yavrusunda klinik hastalik
olusur [104]. Olii dogumlar ve neonatal Sliimler de gériilebilir [105]. Immiinsopresif
ilaglar veya kemoterapi ile tedaviden sonra yaslh kopeklerde subklinik enfeksiyon yeniden
akut hale gelebilir [106].

Seker veya ¢inko siilfat ¢ozeltileri ile diski flotasyonu, kopeklerin diskilarindaki N.
caninum ookistlerini tespit etmek i¢in kullanilabilir. Bununla birlikte, klinik olarak
etkilenen kopekler tipik olarak ookistleri sagmazlar [67]. Ookistler goriildiigiinde,
Hammondia heydorni veya Toxoplasma gondii ookistlerinden ayirt edilmeleri giigtiir.
Neosporosisin kesin tanisi igin hem geleneksel hem de gergek zamanli PZR analizleri
kullanilabilir [67].

Kopeklerde neosporosisi tedavi etmek igin kullanilan birincil antimikrobiyal ilag
klindamisindir. Tedavi genellikle kismen veya tamamen etkisizdir ve uzun stireler (> 8
hafta) tedavi gerekebilir [108, 109]. Bradizoit kistler, klindamisin ile uygulanmasina
ragmen tedavi edilemez [67]. Basarili (veya kismen basarili) olan diger tedaviler
trimetoprim-siilfadiazin-pirimetamin, klindamisin ~ ve  trimetoprim-siilfadiazin
kombinasyonlar1 veya klindamisin ve pirimetamin kombinasyonlaridir [67].
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ISOSPOROSIS (CYSTISOSPOROSIS)

Isosporosis, ¢ogunlukla Isospora (Cystisospora) soyuna bagli protozoonlarin neden
oldugu oldiiriicii kolitis veya enteritis ile sonuglanabilen enterik bir hastaliktir [6, 65]. Bu
cins altinda kedi ve kopekleri enfekte eden Isospora (Cystisospora) felis, |I.
(Cystisospora) rivolta, I. canis, I. ohioensis, I. neorivolta ve I. burrowsi tiirleri bulunur

[33].
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Sekil 3. Isospora spp.'nin yasam dongiisii [110] den uyarlanmistir.

Kopek ve kedileri enfekte eden Isospora spp.'nin yasam dongiisii (Sekil 3), temel
koksidiyan bagirsak dongiisiine benzerdir, tek fark, son konak veya arakonakta aseksiiel
bir dongii de meydana gelebilir. Son konak veya uygun bir paratenik konak tarafindan
yutuldugunda, safra salgisinin varliginda ookistler acilir ve sporozoitler bagirsag: istila
eder. Bazi sporozoitler bagirsak duvarina asarak ekstraintestinal dokulara (6rn. dalak ve
karaciger) girerler ve monozoik kistler olustururlar. Isosporanin monozoik kistleri,
konagin 0mrii boyunca son konak ve paratenik konagin ekstraintestinal dokularinda
kalabilir. Hiicre kiiltiiriinde, bu monozoik kistlerin tek bir sporozoit icerdigi gosterilmistir
[111]. Kopeklerde ve kedilerde bu kistler, bagirsaklarin yeniden enfeksiyonu veya enterik
koksidiyozun niiksetmesi i¢in bir kaynak olusturabilir. Paratenik konaklarda monozoik
kistlerin yutulmasi, son konak olan kopek ve kedilerde bagirsak enfeksiyonuna yol acar.
Paratenik konagin yutulmasindan sonraki yasam dongiisii ile sporlanmis ookistlerin
kontamine ¢evreden konagin viicuduna alinmasindan sonraki yasam dongiisii aymidir
[112-116]. Diinya ve Tirkiye’de kedi ve kdopeklerin instestinal Isospora tiirii
parazitlerine yonelik yapilan birgok c¢alisma mevcuttur (Tablo 6). Isospora tiirleri
kozmopolit bir dagilima sahip olduklar1 i¢in yapilan bu tiir ¢alismalarin ¢ogunda
varliklar1 bildirilmistir.

Isospora enfeksiyonunda, 16kositler, enfeksiyona karsi sitokin (IL-4, IL-6 ve IFN- y
IFN -a) salgilayarak cevap verirler. Isospora ile enfekte domuzlarin serumlari
incelendiginde sporozoitlere ve merozoitlere karsi serum IgA ve IgG seviyelerinin artig
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gosterdigi goriilmiistiir. Genellikle Isospora enfeksiyonuna karsi bagisiklik tepkisi, hafif
seyreder [129].

Tablo 6. Diinyada yapilan ¢alismalara gore kedi ve kopeklerde Isospora spp. prevalans
oranlari

Tiir Konak Prevalans  Bolge Kaynaklar
(%)

I. ohioensis Kopek 3.9

Isospora Kopek 2.4

canis Almanya [117]

Isospora spp. Kopek 5.6

Isospora spp. Kopek 14.5 [118]

Isospora spp. Kopek 16.5 .

Isospora spp.  Képek 8.55 Tiirkiye [119]

Isospora spp. Kopek/Kedi 1.8 [120]

Isospora spp. Kopek 6.3 Iran [121]

Isospora spp. Kopek 4.6 Yunanistan [122]

Isospora spp.  Kedi 43.7 Kenya [27]

l. felis Kedi 11.39 )

1. rivolta Kedi 9.17 Cin [123]

Isospora spp. Kedi 3.8 Kanada [124]

Isospora spp. Kedi 6.0

Isospora felis  Kedi 4.4

Isospora Kedi 2.2 Almanya [117]

mliol ta q 3

l. felis Kedi 5.

1. rivolta Kedi 8.9 Romanya [125]

l. felis Kedi 3 Birlesik [126]
_ Krallik

Isospora spp.  Kedi 65.9 [127]

Isospora spp.  Kedi 7.89

l. felis Kedi 1.08-10.52 o [128]

1. rivolta Kedi 0.36-5.26  Lurkiye

l. felis Kedi 43

. rivolta Kedi 21 [10]

Kilo kayb1 ve dehidrasyon ile birlikte ishal ve nadir de olsa kanama, kopeklerde ve
kedilerde isosporosisle iliskilendirilen birincil bulgudur. Istahsizlik, kusma, zihinsel
depresyon ve nihayetinde 6liim ciddi sekilde etkilenen hayvanlarda goriilebilir. Bagirsak
isosporosisi, kopekler ve kediler seyahat ettiklerinde, siitten kesildiginde veya sahip
degisikliklerinde klinik olarak ortaya cikabilir. Ishal, Isospora'min bagirsak dist
asamalarinin bagirsaklara donmesinden kaynaklanabilir. Monozoik kistler, paratenik
konaklarda klinik hastaliga neden olmaz [1]. Kopeklerde ve kedilerde bagirsak
koksidiyan enfeksiyonu, ookistlerin paraziter enfeksiyonlar: teshis etmek icin yaygin
olarak kullanilan disk1 flotasyon yontemlerinden herhangi biri ile tanimlanmasiyla teshis
edilir. Ookistlerin diski ile atilmasi diizensiz olabilecegi icin tekrarlanan muayeneler
yapilmalidir [1].

Siilfonamidler, uzun zamandir koksidiyoz tedavisi i¢in tercih edilen ilaglar olmustur.
Siilfadimetoksin veya siilfaguanidin gibi hizli etkili siilfonamidler, tek baslarina veya
trimetoprim gibi diger antifolat ilaglarla kombinasyon halinde verilebilir [130].
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HAMMONDIOSIS

Hammondiosis, evcil hayvanlarda Hammondia cinsi protozoonlarin neden oldugu
protozoal bir enfeksiyondur [131]. Bu cinsin altinda kedilerin son konak, ruminantlar ve
kemirgenlerin arakonak oldugu Hammondia hammondi, kopek ve diger kopekgillerin son
konak oldugu, sigir, koyun, ke¢i, manda ve devenin arakonak oldugu H. heydorni
bulunmaktadir [131]. Hammondia hammondi ve H. heydorni'nin patojenik olmadigi
diistiniilmektedir; bu nedenle tedaviye ihtiya¢ duyulmamaktadir [1].

BESNOITIOSIS

Besnoitiosis genelikle kedilerin son konak olarak goérev yaptigi Besnoitia cinsi
protozoonlarin neden oldugu protozoal bir enfeksiyondur [1]. Besnoitia darlingi, B.
wallacei, B. oryctofelisi ve B. neotomofelis igin kediler son konaklar olarak gorev
yaparlar. Besnoitia wallacei sigan ve farelerin, B. darlingi opossumlarin ve siiriingenlerin,
B. oryctofelisi tavsanlarin ve B. neotomofelis'i aga¢ siganlarinin etkenidir [132]. Besnoitia
besnoiti sigirlarin arakonak olarak gérev aldigi son konagi bilinmeyen patojen 6nemi olan
bir etkendir [132]. Kedilerde Besnoitia tiirlerinin patojenik olmadigi diisiiniilmektedir; bu
nedenle tedaviye ihtiyag duyulmamaktadir [1]. Tiirkiye’de Besnoitiosis prevalansina
yonelik yapilan calismalarda Kirikkale’de sigirlarda %34,1 diizeyinde seropozitiflik
saptanmistir [133]. Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bdolgesi’ndeki bazi illerde
yuriitiilen calismada sigirlarda seropozitiflik diizeyi %0-3,7 arasinda tespit edilmistir
[134]. Corum’da sigirlarda yapilan bir ¢alismada ise %5 diizeyinde seropozitiflik tespit
edilmistir [135].

SARCOCYSTIOSIS

Sarcocystis enfeksiyonu, zorunlu heteroksen Sarcocystis tiirleri ile, kedi ve kopekler,
diger memeli tiirleri, kanatli hayvanlar, siirlingenler ve insanlarda goriilen yaygin bir
enfeksiyondur [136]. Bugiine kadar 90'dan fazla Sarcocystis tiirii tanimlanmistir ve
zorunlu iki konakli yasam dongiisiine sahiptirler. Kopek ve kediler (Etciller) son konak
ve ruminantlar (Otgullar) arakonak olarak gorev yaparlar. Kedi ve kdpekler, sarkokistleri
sindirerek enfekte olurlar. Gamontlar ve ookistler, bagirsaklarin lamina propriasinda
gelisir. Ookistler son konaklarda sporlanir. Sporlanmig ookistler eliptik ve cap1 yaklasik
20 pm.'dir. Her biri dort sporozoit igeren iki adet sporokist bulunur. Sporlanmig
ookistlerin duvar1 kirilgandir ve kolayca pargalanip, enfekte bir formda (sporokist) diski
ile atilir. Tirlere bagl olarak, sporokistin boyutu yaklasik 15x10 um'dir. Sarcocystis
tirlerinin yasam dongiisli, diskida sporokist bulunmasiyla evcil hayvanlarda diger
koksidiyan protozoonlardan farklilik gosterir. Parazit, arakonaklarin kaslarinda ve sinir
dokularinda doku kistleri olusturur ve kistik doku formu sarkokist (veya sarkosporid)
olarak adlandirilir ve bradizoitler igerir, nadirde olsa kopekte de bulunabilir. Sarkokistler,
konak tiiriine bagl olarak ciplak gozle goriilebilecek kadar biiylik veya mikroskobik
olabilir [137]. Sarcocystis tiirleri, kopeklerin veya kedilerin bagirsak sistemi igin
patojenik degildirler ve tedavi gerektirmezler. Hayvanlara verilen tiim etlerin
pisirilmesiyle enfeksiyonlarin 6niine gecilebilir [5].

Son konaklar1 kedi ve kopekler olan birgok Sarcocystis tirii vardir. Cografi
dagilimlari, arakonaklarin yerel spektrumuna baglidir. Et muayenesi veya histopatoloji
sirasinda, Sarcocystis kistleri, otgul arakonak tiirlerin kas dokusunu analiz ederken yaygin
bir rastlantisal bulgudur [137].
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Tablo 7. Diinyada yapilan ¢alismalara gére kedi ve képeklerde Sarcocystis spp. prevalans
oranlari

Konak Prevalans (%) Bolge Kaynaklar
Kedi 0.56 Cin [123]
Koépek 2.2

Kedi 0.3 Almanya [117]
Kopek 9.0 Nijerya [22]
Kedi 1 Romanya [125]
Koépek 9.0

Kedi 22 Almanya [138]
Kopek 11.84 [119]
Kopek 81.57

Kedi 3 Tiirkiye [128]
Kedi 8 [11]

Sarcocystis tiirleri genellikle kopeklerde klinik belirtilere neden olmaz, ancak hafif
ishal bazen enfeksiyonla iligkilendirilir [137]. Kedilerde klinik enfeksiyon belirtileri
bildirilmemistir [ 139]. Sporlanmis Sarcocystis ookistleri veya serbest kalmis sporokistler,
fekal flotasyon yontemleriyle bir kdpek diski 6rneginde tespit edilebilir [137]. Enfeksiyon
genellikle kopekler ve kedilerde klinik belirtilere neden olmadigindan ve kendi kendini
sinirladigindan, parazite kars1 herhangi bir tedavi tarif edilmemistir.

CRYPTOSPORIDIOSIS

Insanlarda ve omurgali hayvanlarda Cryptosporidium tiirleri tarafindan olusturulan
zoonoz bir enfeksiyondur [140] Kopeklerde Cryptosporidium parvum ve C. canis tespit
edilmistir, cogu ¢aligmada ise konaga 6zgii C. canis enfeksiyonu bildirilmistir. Kedilerde
ti¢c adet Cryptosporidium tiirii (C. parvum, C. felis ve C. muris) bulundugu bildirilmesine
ragmen dogal enfekte olmus kedilerde sadece C. felis ve C. muris tespit edilmistir [136,
137].

Cryptosporidium spp., bagisikligi baskilanmis bireylerin birincil veya firsatgi
patojenleri arasinda yer alir. En sik olarak ileum enfeksiyonlar1 goriiliir, ancak bagisikligi
baskilanmis konaklarda mide, solunum ve konjunktival enfeksiyonlar da bildirilmistir.
Geng kopeklerde ve kedilerde cryptosporidiosis daha yaygin goriliir [143].
Cryptosporidium spp., fekal-oral yolla bulasir. Ookistler, gastrointestinal (GI) kanal ile
bagirsaklara ulasarak enfektif sporozoitler serbest kalir ve enterositlerin i¢ine yerleserek
burada merogoni gegirirler. Trofozoitler, iki tiir meront (Tip I ve II) liretmek i¢in aseksiiel
olarak merogoni ile ¢ogalirlar. Cryptosporidiosisde 24 saat i¢inde, vakuoller i¢indeki tip
I merontlar diger epitel hiicrelerini istila etmek i¢in terk eder, Tip Il merontlar gametogoni
sonucunda ince ve kalin duvarli dort sporozoit igeren ookistleri olustururlar. Bagirsakta
cogalan ookistlerin yaklasik %?20'si, bir ookist duvari olusturamayan ince duvarl
ookistlerdir. [144]. Bu ince cidarli ookistlerin enfektif sporozoitleri cabucak serbest hale
gelebilir. Bu nedenle, C. parvum'un iki otoenfektif dongiiye sahip oldugu goriilmektedir:
birincisi, tip I merontlarin siirekli geri doniistimii ile ve ikincisi, yirtilmis ince duvarh
ookistlerden salinan sporozoitlerle olur. Kalin cidarli ookistler sporogoni gegirip digki ile
disartya atilir. Cryptosporidium ookistleri ¢evresel sartlara olduk¢a direnglidir ve fekal-
oral yolla yayilir. Digki ile sporlanmis ookistler disar1 atilir bu nedenle bulagsma siiresi
kisadir; insanlarda 1-1000 arasi1 ookist enfeksiyona neden olmak i¢in yeterlidir [145].
Cryptosporidium felis ookisti enfeksiyondan 3- 6 giin sonra diskida goriilmeye baslar.
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Cryptosporidium felis ve C. canis ookistleri boyut olarak benzerdir; C. felis ookistleri 5 x
4.5 um ve C. canis ookistleri 4.95 x 4.71 um boyutlarindadir [139, 141].

Diinyada kopek ve kedilerde cryptosporidiosisin prevalansi genel olarak %?2-10
arasinda degismektedir [119]. Tiirkiye'de bir kedide C. felis'in varlig1 bildirilmistir [147].
Tiirkiye’de yapilan calismalara gore prevalans oranlari asagidaki tabloda verilmigtir
(Tablo 8).

Tablo 8. Tiirkiye'de yapilan ¢alismalara gére kedi ve kopeklerde Cryptosporidium
spp. prevalans oranlari

Konak Prevalans (%) Bolge Kaynaklar
Kopek 15.78 Van [119]
Kedi 2.1 Kirikkale [127]
Kopek 2 I¢ Anadolu [118]
Kedi 5 Van [149]

Mikrovilli kaybi, konak epitel hiicrelerinin dejenerasyonu ve villus atrofisi, kedilerin
agir enfeksiyonlarinda tanimlanmistir. Bu degisiklikler, emilim bozukluguna veya diger
GI islev bozukluguna zemin hazirlayabilir [150]. Cryptosporidium spp., GI hastalik
belirtileri olan ve olmayan kopeklerde de tespit edilmistir. Ishal genellikle ince
bagirsaktan kaynaklanir, uzun araliklarla ve yiiksek hacimli olarak goriiliir, sonucunda
ise onemli kilo kaybi ile karakterizedir. Baz1 kronik vakalarda taze kan, tenesmus gibi
klinik belirtiler goriilebilir [151].

Cryptosporidiosisde, diger patojenlerde oldugu gibi dogal ya da kazanilmig bagisiklik
s0z konusudur. Genel olarak non-lenfoid ve NK hiicreleri kapsayan dogal bagisiklik, T
hiicre bagimsiz immun yanitlart igerir ve enfeksiyonlara karst kismi koruma saglar.
Epitelyal hiicrelerin Cryptosporidium ile enfekte olmasi yangi olusturma faktorii (NF-
KB) aktive eder [152]. Hiicresel immunitenin, cryptosporidiosis ile miicadelede, viicut
savunmasi agisindan biiyiik Onem tasidigi belirlenmistir. Yapilan c¢alismalar,
cryptosporidiosis i¢in hiicresel bazda temel roliin CD4+ T lenfositlerine, T hiicreleri ve
diger pek c¢ok hiicre tarafindan iiretilebilen IFN-y ve interlokinlere ait oldugunu
gostermistir [153].

Cryptosporidiosisde ookist atilimi sporadik olabilir ve bu nedenle diski muayeneleri
tekrarlanmalidir, antijen ve antikor testlerin yaninda molekiiler yontemler de teshis igin
kullanilabilir [1]. Kedi ve kopeklerde Cryptosporidium tedavisi i¢in yaymlanmis sadece
birka¢ rapor vardir. Bu nedenle, sadece bilinen antikriptosporidiyal aktiviteye sahip
ilaglar Tablo 9'da listelenmistir ve bunlarin kullanilmasi tavsiye edilmektedir [5].

Tablo 9. Kedi ve kbpeklerde Cryptosporidium enfeksiyonlari icin ilag tedavisi [1]

llag Doz (mg / Hayvan Kullanim yolu Aralik (saat) Sure (giin)
kg)
Azitromisin 5-10 Kopek Oral 12 saataraile 5-7
7-15 Kedi 10-21
Nitazoksanit 100 mg / Kedi, Oral 12 saat araiile 3-4
hayvan kopek
Paromomisin 125-165 Kedi, Oral 12-24 saat ara 5
kopek ile

57



Oztiirk ve Agici.: Kedi ve Képeklerin Sindirim Sistemindeki Protozoon Enfeksiyonlar

SONUC

Tirkiye iklim ve cografi ozellikleri bakimindan kedileri ve kopekleri etkileyen
protozoonlarin yasam ¢emberlerini rahatlikla devam ettirebilecegi bir iilkedir. Bu yiizden
bu protozoonlar, Tiirkiye genelinde hem kedileri ve kdpekleri hem de yasam ¢emberinde
yer alan diger arakonak ve son konaklari etkileyerek ekonomik ve hayvan refahi
konusunda sikintilara neden olurlar. Giardia, Entamoeba, Cryptosporidium ve 6zellikle
T. gondii zoonoz karakterde protozoonlardir. Cryptosporidium parvum'un oldukga diigiik
konak 6zgiilliigiine sahip olsa da insanlara bulasabilir, C. felis veya C. canis ile zoonotik
enfeksiyonlar bagisiklig1 zayiflamis bireylerde goriilebilir. Toxoplasma gondii, diinyada
en yaygin parazitik zoonozlardan biridir. Bagisiklig1 baskilanmis bireyler veya gebelik
sirasinda enfekte olmus hayvanlarda siddetli okiiler veya serebral toxoplasmosis meydana
gelebilir. Kiigiik hayvan hekimliginin gelismesi ile teshisi yapilan intestinal protozoon
enfeksiyonlar uygun ilaglarla tedavi edilebilmektedir. Bu hastaliklarin Tiirkiye’de ki son
durumlari, zoonoz karakterdeki protozoonlarin insan sagligi i¢in olusturdugu tehdit,
tedavide kullanilan ilaglarin ¢esitlendirilmesi ve uygun tedavi segeneklerinin
olusturulmasi i¢in aragtirmalarin sayisinin artirtlmasi gerekmektedir.
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