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OZET

Bu ¢alismada Bursa ili sinirlari iginde dogal yayilis alanina sahip olan Anadolu kestanesi (Castanea sativa
Mill.) polen morfolojisi ve polenlerinin alerjik 6zellikleri yoniinden incelenmistir. Anadolu kestanesi
polenleri trizonocolporatae olup prolat sekillidir. Mikroskobik incelemeler neticesinde P/E= 1,27 pm (W);
0,9um (E), polar eksen: 18.8 (14-16) um, ekvatoral eksen: 13.6 (13-14) um olarak 6l¢tilmiistiir.
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INVESTIGATION OF NATURALLY DEVELOPING
ANATOLIAN CHESNUT (Castanea sativa Mill.) IN TERMS OF
POLLEN MORPHOLOGY AND ALLERGY IN BURSA

ABSTRACT

In this study, Anatolian chestnut (Castanea sativa Mill.), which has a natural distribution area within the
boundaries of Bursa province, was examined in terms of pollen morphology and allergic characteristics of
its pollens. Anatolian chestnut pollen is trizonocolporatae and it is prolate shaped. As a result of microscopic
examinations; P/E= 1,27 um (W); 0,9um (E), polar axis: 18.8 (14-16) um, equatorial axis: 13.6 (13-14) um
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GIRIS

Palinoloji, polen ve sporlarin tiim biyolojik &zelliklerinin incelendigi Botanik
biliminin bir bilim dalidir. Bu terim ilk defa 1945°de H. A Hyde ve D. A Williams
tarafindan ortaya atilmistir. Palinoloji terimi latince "Paluno" serpmek, dagitmak
anlaminda kullanilan bir kelimedir.

Polenlerin morfolojik 6zellikleri taksonomik ¢aligsmalarda 6nem tagimaktadir. Pek ¢ok
durum da ailelerin, cinslerin veya tiirlerin siiflandirilmasinda kullanilan kriterler
arasinda polen morfolojileri de bulunmaktadir. Filogenetik olarak birbirine yakin olan
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gruplarda diger ozelliklerde oldugu gibi polen morfolojilerinde de benzerlikler sz
konusudur.

Bitkilerin filogenetik iliskilerinde palinolojinin 6nemli katkilar1 bulunmaktadir.
Palinoloji Tiirkiye de yeni bir bilim dali olmasina karsin son yillarda yapilan palinolojik
caligmalar giderek artmaktadir [1, 2].

Palinolojinin, ozellikle bitki taksonomisine katkisi son derece Onemlidir. Bitki
sistematikgileri bitkileri saptama ve siniflandirmada, bunlarin morfolojik, anatomik ve
ekolojik 6zellikleri yaninda palinolojik 6zelliklerini de g6z 6niinde tutmak zorundadirlar.
Ancak bu sekilde daha kesin yargiya varilabilmektedir. Yalnizca morfolojik karakterlere
dayali bir smiflandirma bir takim yanlsliklara yol acabilmektedir. Ozellikle bazi
morfolojik karakterlerin dis ¢evre kosullarina bagli olarak ¢ok fazla degisebildigi bir
gercektir. Polenlerin morfolojik 6zelliklerine dayanilarak yapilan ¢alismalarla bugiin
bircok bitki familyasinin siniflandirilmas: daha dogru bir sekilde yapilabilmis ve bu
familyalarin kokenleri daha iyi anlasilabilmistir.

Sistematik gruplarin ayirt edilmesine iligkin olarak yapilan modern sistematik ve
filogenetik arastirmalara polen morfolojisinin 6nemli katkist olmaktadir. Nitekim
giinimiiz de birgok bitki sistematik¢isi tarafindan kabul edilen siniflandirma sistemi
polen morfoloji ve sitolojisinden biiyiik 6l¢ciide yararlanmastir.

Taksonomik ¢alismalarda esas teskil eden polenlerin siniflandirilmast ise bigim, yapi
ve ekzindeki siislerine gore yapilmaktadir. Bu bakimdan polenin dis kismini olusturan
ekzin zarinin yapisi ve bu yapida gortilen sekiller, 6zellikle biiyiik 6nem tagimaktadir.

Son yillarda evrim metodlar1 arastirilarak, filogeniden elde edilen sonuglarin
sistematik caligsmalara uygulandigi modern taksonomik arastirmalar yapilmaktadir. Bu
arastirmalar sonucu bitkilerin farkli kisimlar1 yaninda, polenlerinin incelenmesine iliskin
olarak yapilan ayrintili palinolojik arastirmalarla, polenlerinde bir evrim gecirdigi
saptanmistir. Bugiin bir¢ok iilkede yogun bir bi¢gimde tiim bitkilerin polen arastirmalari
yapilmakta ve koleksiyonlar1 hazirlanip ge¢mis jeolojik devirlerdeki polen tipleri ile
karsilagtirilmaktadir.

Tim bu arastirmalarin yaninda son yillarda elektron mikroskobu ile yapilan
palinolojik caligmalarla da taksonomik ag¢idan bitki tiirlerinin kesin ayrimi yapilabilmis
ve filogenetik iligkiler a¢iga kavusturulmustur. Elektron mikroskobu kullanilarak
polenlerin ekzin ve intin tabakalarmin yapist ayrintili olarak incelenmis ve bdylece
varyete, irk hatta populasyon diizeyinde ayrim yapilabilmesi miimkiin olabilmistir.

Biitiin polen tanelerinin biiyiikliikleri ile yiizeylerinin ince yapilarindaki farkliliklarin
arastirilmast degisik varyete ve tiplerin ayirt edilmesi acisindan ¢ok yararl bir yontem
olarak kullanilmaktadir. Her bir tiiriin polenleri ve farkli klonlar bile ekzin zar1 yiizey
yapist bakimindan ayricalik gosterebilmektedir.

Palinolojik ¢aligmalar; taksonomik agidan yeni bitki sistemlerinin ortaya konmasina
yardimec1 olmaktadir. Polenlerin 151k mikroskobunda incelenebilen tiim morfolojik
ozellikleri ve bunlarin tiirlerdeki farklilig1 saptanarak, saglam ve degigsmez karakterlere
dayali bitki tayin anahtarlarinin hazirlanisina yardimci olmaktadir. Ormanlarda ¢esitli
agagc tiirlerinin kolayca taninmasi ve siniflandirilmasina yardime1 olmaktadir. Dogal ve
kiiltlir bitki melezlerinin ayirt edilmesine yardimei olmaktadir. Bitkilerin evrimi hakkinda
onemli ipuglar1 vermektedir. Elektron mikroskobu yardimiyla bitkilerin cins tiir varyete,
hatta klon diizeyinde kesin taksonomik Ozelliklerinin saptanmasini ve filogenetik
iligkilerinin arastirilmasini saglamaktadir.

Palinoloji giin gegtikge gelisen bir bilim dali olup havada bulunan polen ve sporlari
inceleyen altbilim dali aeropalinoloji, fosil polen ve sporlar1 arastiran jeopalinoloji, tipta
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polen ve sporlar1 arastiran iatropalinoloji, baldaki polen ve sporlar1 arastiran
melitopalinoloji, hayvan digskisindaki polen ve sporlari inceleyen kapropalinoloji gibi
uygulamali dallar1 da bulunmaktadir [3].

Ingiltere’de ilk kez Blackley (1873) tarafindan yapilan bir ¢alismada saman nezlesine
yol agan etmenin Lolium italicum (italyan ¢imi) polenleri oldugu yapilan deri test
calismalartyla ortaya konulmus ve polenlerin alerjik etkilerinin oldugu gosterilmistir [4].
Daha sonra cesitli arastiricilar da bu konuda yaptiklar ¢alismalarda ¢ok sayida polenin
alerjik reaksiyona neden oldugunu ortaya koymuslardir [5, 6].

Aeropalinolojik ¢alismalar sonucunda arastirma bolgesinin polen ve spor zenginligi;
polen ve spor takvimleri yillik, aylk, haftalik, giinliik hatta saatlik olarak
yapilabilmektedir. Hatta bu bazi iilkelerde sonuglar radyo ve gazete araciligiyla halka da
duyurulmaktadir [4].

Yurdumuzda da bu konu ile ilgili ¢aligmalar son yillarda O6nem kazanmstir.
Volumetrik ydntem ile Istanbul ve Ankara atmosferindeki polenler giinliik olarak tespit
edilerek meteorolojik faktorlerle karsilastirilmiglardir [1]. Gravimetrik yontem ile de
Ankara, Samsun, Antalya'nin Serik ilgesi ve Kirikkale atmosferindeki polenler tespit
edilerek meteorolojik faktorlerle karsilastirilmislardir [3, 7].

Son yillarda pek c¢ok iilkede de aeropalinolojik calismalar yapilmis olup bu
calismalarda; Italya’da Naples, Ascoli Piceno ve Siena bdlgesinin, Hollanda ve Italya
merkezinin ve Hollanda’nin bati boliimiinde volumetrik metodla havadaki polen
konsantrasyonlar1 saptanmistir [8, 9, 10].

Kuzey Londra’da giinliilk Poaceae polen konsantrasyonu Burkard volumetrik polen
toplayicisiyla tespit edilmis ve meteorolojik degisikliklerle karsilagtirtlmistir [11].
Cordoba ve Londra’daki Poaceae polen sayimlarindaki gilinlik degisimlerin
karsilastirmali analizleri Burkard volumetrik metodla yapilmstir [12].

Belcika ve Isvigre'de, isvec’te Stockholm atmosferinde bulunan polenler volumetrik
metodla saptanarak, meteorolojik faktdrlerle karsilastirilmistir [13, 14]. Isveg’teki bazi
bolgelerde atmosferik Betula polenlerinin iki yillik degisikligi Burkard-volumetrik
metodla tespit edilmistir [15]. Iskogya’da Pinus polenlerinin uzun mesafeler canl olarak
taginabildikleri gdsterilmistir [16]. Estonya, Roma ve Isve¢’te Betula, Poaceae ve
Artemisia polenlerinin atmosferik konsantrasyonlart1 Burkard-volumetrik metodla
karsilagtirtlmislardir [17].

Arjantin ve Buenos Aires kentinin atmosferik polenlerinin dagilimlar1 volumetrik
metodla tespit edilmislerdir [18]. Ayrica Arjantin’in bir yillik atmosferik polenleri
Burkard-volumetrik metodla toplanmis ve polen takvimi hazirlanmistir [19]. ABD'de
Washington'un ve Kanada'nin polen ve mantar sporlar1 gravimetrik metodla saptanmistir
[20].

Ispanya'da gravimetrik metodla, Jan Mayen atmosferindeki polen ve sporlar ise
volumetrik metodla incelenmislerdir [21]. Malaya (Giiney Ispanya)’daki atmosferik
Plantago poleninin meteorolojik parametrelerle iliskisi ortaya konulmustur [22]. Dogu
Himalaya'daki Kurseong atmosferindeki polenler incelenmistir [23].

Israil’in kiy1 seritlerinde atmosferik polenlerinin yillik degisimleri “AISI air sampler”
kullanilarak tespit edilmistir [24]. Rusya ve komsu iilkelerinde (1980-1993) aerobiyolojik
bir ¢alisma ile polenlerin tozlasma periyodlar1 ortaya konulmustur [25]. Giiney Bati
Sidney’de 3 yillik (1993-1995) Alternaria ve Polen Takvimi volumetrik metodla
cikarilmistir [26].
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Tiirkiye'de ise bu konu ile ilgili ilk ¢alisma Aytug ve arkadaslar1 (1974), tarafindan
yapilmis olup Istanbul Belgrad Ormanlar1 atmosferindeki polenleri volumetrik metodla
incelenmistir. Ankara atmosferindeki polenler Inceoglu ve arkadaslar1 (1994) tarafindan
volumetrik metodla arastirilmistir. Daha sonra Samsun ili, Antalyanin Serik ilgesi,
Ankara'nin Beytepe, Kirikkale, Aksaray Ili, Sivas ili, Bursa ili (Merkez), Inegdl (Bursa),
Iznik (Bursa), Mustafakemalpasa (Bursa), Eskisehir, Kiitahya, Burdur, Isparta, Balikesir,
Keles (Bursa), Rize Ili, Boziiyiik (Bilecik) ve Zonguldak atmosferlerindeki polenlerin
teshisleri ve mevsimsel dagilimlart gravimetrik metodla yapilarak meteorolojik
faktorlerle karsilastinlmuslardir [3, 7, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40]

Diger taraftan polenlerin insanlar iizerindeki alerjik etkileri iizerinde de gerek
yurdumuzda gerekse diger iilkelerde yapilmis ¢aligmalar vardir. Yurdumuzda yapilan
calismalarda insanlarda alerji yapan polenlerin isimleri bir liste ve tablo halinde
verilmistir [3, 41]. Ayrica Eskisehirdeki alerjik hastalarin polenlere duyarliliklar
incelenmistir [42].

Diger lilkelerde de alerjik ¢aligmalar yapilarak alerjiye neden olan polenlerin isimleri
verilmistir [43].

Yapilan bazi ¢aligmalarda da Avrupa’nin alerjen polenleri saptanmis, Gliney Sardunya
(italya)’da polen ve mantar alerjileri belirlenerek deri testleri ve volumetrik metodla
havadan alinan 6rneklemelerden elde edilen verileri karsilastirilmig, bazi polen ve
sporlarin yerlesme hizlarindaki degiskenlikleri 6l¢tilmustiir [44, 45].

Polonya'da Obtulowicz ve arkadaslar yaptiklari deri testleriyle alerjik hastaliklara
neden olan polenleri tespit etmislerdir[46].

Oklohoma'da saman nezlesine neden olan bitkiler listelenmis, Alaska'nin, Calcutta’nin
alerjik polen ve sporlar1 volumetrik metodla saptanmis, Gliney Missouri’nin atmosferik
polenlerinin; deri testleriyle alerjik olanlarnin listesi verilmis, alerjik polenler
saptanmustir [5, 6, 20].

Bursa Ili atmosferinde yapilan bu caligmada alerjik Castanea sativa polenleri
saptanarak morfolojik 6zellikleri belirlenmis, elde edilen verilerle bitki sistematigine 151k
tutmasi, alerjik hastaliklarin tani ve tedavisinde hekimlere ve alerjik hastaliklardan
yakinan insanlara yardimci olmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma ve c¢alisma materyalini 2020-2021 yillar1 arasinda Bursa il merkezindeki
park ve bahgelerde bulunan Castanea sativa polenleri olusturmaktadir. Palinolojik
caligsmalarda, her 6rnek i¢in farkli bolgelerden toplanan 10-15 degisik bitkinin ¢igeklerine
ait polenler kullanilmistir. Bitkilerin toplanmasi sirasinda taksona ait drnekler ayri ayri
kagit zarflara konularak degisik oOzellikteki polenlerin  karigmasi Onlenmistir.
Calismamizda taksonlarin polen morfolojileri 151k mikroskobu ile incelenmistir. Ekzin
tabakalarinin isimlendirilmesinde Faegri ve Iversen’in terminolojisi kullanilmigtir. Isik
mikroskobunda incelenmek tizere, 6rneklerden alinan polenlerin Wodehouse (1935) ve
Erdtman (1969) yontemi ile preparatlari hazirlanmistir [47, 48, 49].

Bazik- Fuksinli Gliserin Jelatin hazirlanmasi

Jelatin plaklar belirli bir siire (2-3 saat) distile su igerisinde tutulmustur. Bir 6l¢ii
yumusamis jelatine, 1,5 6l¢ii gliserin karistirilmistir. Kiiflenmeye engel olmasi i¢in % 2-
3 oraninda asit-fenik ilave edilmistir. Bu karisim 80 °C kadar 1sitilmistir. Temiz bir petri
kabina dokiilen karisimin yavas yavas kati hale gelmesi i¢in bekletilmistir. Wodehouse
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metodu i¢in hazirlanan gliserin-jelatin igine, polenleri, boyayabilmek i¢in istenilen
miktarda bazik fuksin boyasi katilmistir [50].

Wodehouse Yontemi

Anterlerden c¢ikarilan polenler temiz bir lama konulduktan sonra {izerine regine ve
yaglarin erimesi i¢in 2-3 damla % 96'lik alkol damlatilmistir. Alkoliin buharlagmasi igin
lam 1sitict bir tabla tlizerinde 30-40°C arasinda 1sitilmistir. Lam iizerindeki tespit edilmis
polenler iizerine bazik fuksinli gliserin-jelatinden bir miktar (1-2 mm?3) konulup,
isitilarak erimesi saglanmigtir. Temiz bir igne ile polenler lam iizerinde homojen bir
sekilde dagitilarak iizerine 22x22 mm?1lik lameller hava kabarci1g1 kalmayacak bir sekilde
kapatilmiglardir [51]. Preparatlarin donmasinin saglanmasi amaciyla, 1-2 giin oda
sicakliginda ters g¢evrilerek bekletilmistir. Lamlar etiketlenerek saklanmak amaciyla
kutulara alinmstir.

Erdtman(Asetoliz) Yéontemi

Erdtman taze polenlere ait preparasyonlarin hazirlanmasinda kullanilan bu metodu bir
revizyona tabi tutmus, yeniden ortaya c¢ikarmistir [52]. Herbaryum materyalinin tabi
tutulacagt muamele islemi ile anlasilmistir: Materyal takriben 0.11 mm? lik bir elekten
gecirilerek, kiigiik bir huni yardimi ile 15 mm. lik santrifiij tiipii igerisine alinmistir.
Uzerine asetoliz karisimi dokiilmiistiir; karisim 9 hacim anhidrid asetik asit ve 1 hacim
derisik siilfiirik asittir. Siilfiirik asit, anhidrik asit lizerine damla damla ilave edilerek
karisim hazirlanmistir. (Bu esnada 1s1 takriben 70 °C a yiikselir ). Asetoliz karisimi her
seferinde gerektigi kadar hazirlanmistir. Bir 6rnek i¢in 10 ml. hesaplanmistir. Santrifiij
tiipleri su dolu bir kap igerisinde yavas yavas suyun kaynama derecesine kadar 1sitilmigtir.
Bu kabimn kapaginda her tiip i¢in bir delik ve ortasinda bir termometreyi tutacak yer
bulunur. Tiiplerin ve termometrenin kabin dibine temas etmemesi i¢in bunlar tagiyan
ticayakli bir sehpa mevcuttur. Bu tasiyic1 4-6-8- veya 16 tiipii tasiyabilir biiytiklik ve
yapidadir. Isitma bir hot altinda yapilmistir ve her tiip ayr1 bir cam ¢ubukla sik sik
kanistirnlmistir. Isitma esnasinda bir tiip kirilir veya tlip igerisindeki karisim suya
dokiiliirse, oldukca kuvvetli bir reaksiyon meydana gelir ve etrafa piiskiiriir, bunun i¢in
cok dikkatli olunmalidir. Su kaynayinca isitmaya son verilmistir, tiipler bu sicak su
icerisinde 15 dakika tutulmustur. Sonra santrifiije gecilmistir. Santrifiijiin devir sayisi arz
edilen hiza ayar edilmistir. Ayrica asetoliz karisimi toplama sisesi i¢ine alinarak, zarar
vermeyecek bir yere dokiilmiistiir.

Santrifij tiipiiniin dibinde kalacak materyal, 3/1 oraninda su ve % 95 alkol karigimi ile
yikanmuistir. Bu tiip icerisindeki materyal, yukarida ad1 gecen elekten gecirilerek bir bagka
tiip (B tiipii) igerisine siiziilmiistiir. Ik kullanilan A tiipii temizlenip; ikinci defa aym
sekilde siizlilen materyal yeniden A tiipiine alinmistir. Santrifiije tabi tutularak
icerisindeki sivi dokiilmistiir. Tip filtre kagidi iizerine agz1 asafiya gelmek iizere
kapatilip, iyice sliziilmesi saglanmigtir. Bu materyal mikroskop altinda etiid edilip,
muameleye devam edilip edilmeyecegine karar verilmistir. Devam edilmeyecek ise,
polenler ¢ok koyu boyanmislarsa, aciklastirma sathasina getirilmistir. Baz1 6rnekler o
derece koyulasirlar ki ekzin’in 6zelliklerinin etiidii ¢ok zor olur. Bu takdirde, kirmizi
1siktan faydalanilmigtir. Ciinkii bu 151k, mavi, yesil ve mor 1siktan daha iyi ekzin igerisine
niifuz eder ve mikroskopta daha rahat goriisii saglar.

Rengin aciklastirilmasina gerek yoksa bir miktar (ml) % 50 lik gliserin ilave edilerek
calkalanmistir. En az 10 dakika (tercihen 1 saat ve daha fazla ) bekletilmistir. Sonra
santrifiije tabi tutulmustur. Ayrica 50 °C’lik firinda 24 saat kurumaya birakilmistir.
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Materyalin renginin agiklagtirllmas: gerekiyorsa A tipi saf su ile doldurulup,
calkalanmistir. Sonra, siiratle yaris1 veya 1/3 i B tiipiine bosaltilmistir. B tiipl
santrifiijden gegirilip sivi bosaltilmistir. Hot icerisinde bu tiipe 2 ml. Glasiyel asetik asit
ve 2-3 damla doymus sodyum klorat ve sonra 2-3 damla konsantre asit klorhidrik ilave
edilip kanstinlmigtir. Materyal serbest kalan klor tarafindan bir dakika igerisinde
beyazlastirllmistir. Santrifiij’den sonra saf su ile yikanip, santrifiijje tabi tutulmustur.
Yeniden destile su ile doldurularak A tiipiine bosaltilmistir. Calkalanarak iyice karismasi
saglanmistir. 1 ml. % 50 gliserin eklenerek calkalanip 10 dakikadan az olmamak iizere
bekletilmistir. Sonra santrifiijden gegirilerek siiziiliip, 50 °C’lik firinda 24 saat kurumaya
terk edilmistir.

Preparasyon amagli gerekli malzeme, lam, lamel, 4 cm uzunlugunda ve uzun bir sapa
takili platin bir igne, pinset, jilet, 22 x 7 veya 5 x 5cm lik dikdortgen seklindeki gerceveler
(lamlarin iizerine koymak icin ) ve destek kartlarindan ibarettir. Destek kartlari, kenarlari
10 x 15 cm. genisligi, 2,5 cm. olan ‘L’ seklinde kartlardir. Genis bir mukavva iizerine
yapistirilmiglardir.

Alkole batirilarak veya yakilarak sterilize edilen platin igne ucuna takilan toplu igne
bast biiyiikliigiindeki gliserin-jelatin pargasi, kurutma dolabindan alinan tiip igerisine
sokularak materyale bulastirilmis ve sonra temiz bir lam iizerinde, destek kartlar1 yardimi
ile uygun bir yere konmustur. Kiigiik bir ispirto lambasi veya hafif bir bunzen beki alevi
ile yavasca 1sitilarak gliserin-jelatin’in erimesi saglanmistir. Sonra platin igne ile lam
iizerinde iyice karistirilarak materyalin homojen olarak yayilmasina ¢alisilmistir. Bunun
tizerine lamel kapatilinca gliserin-jelatin 2-3 c¢m. ¢apinda bir daire halinde yayilip,
etrafinda lam ile lamel arasinda kalan bosluk parafin eriyigi ile doldurulmustur.
Cerceveler lizerine, lamel asagiya gelecek sekilde konmustur (polenlerin lamele yakin
olarak tespiti i¢in bu gereklidir). Bir zaman sonra parafin ve gliserin-jelatin katilasir;
etrafa tagan parafin jiletle kazinmistir; rutubetli yumusak bir bez ile preparasyon iyice
temizlenmistir. Son olarak da etiketi yapistirllmis ve gerekli bilgiler {izerine not
edilmistir.

Taze materyalin tabi tutulacagi muamele ic¢in polenleri veya sporlar1 incelenen
materyal glasiyel asetik asit icerisinde ve kiigiik tiiplerde saklanmistir. Preparasyonun
yapilmasi i¢in asit dokiilmiis ve bu materyal bir santrifiij tlipline alinarak, bir cam ¢ubukla
pargalanmis; sonra yukarida agiklandigi gibi hareket edilmistir.

SEM Yontemi

Scanning elektron mikroskop (SEM) icelemeleri icin, asetolize edilmemis polen
taneleri tutturucu tablaya konulup altinla kaplanmis ve Jeol 5600 LV scanning elektron
mikroskopta incelenmistir [53, 54].

Polenlerin Ol¢iimii ve Fotograflarin Cekimi

Polenlerin incelenmesi Nikon Eclipse E100 marka 1s1ik mikroskobu ile yapilmistir.
Apochromatik oil immersiyon objektif (x100), mikrometrik okiiler (x10) kullanilmistr.
Kullanilan mikrometrik cetvelin bir araligi 1 p olarak hesaplanmistir. Her taksona ait
polen oOl¢timleri P, E, i¢in Gausse egrisi elde edilinceye kadar yapilmistir. Bu dl¢iilerin
ortalamalar1 (M), standart sapmalar1 (S) ve varyasyonlar1 (Var) asagidaki formiiller esas
aliarak hesaplanmistir [50].

Polen ¢ap1 ve ekzin ortalamalar1 (M):
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1
M=m-+a. 2X.Y
n
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Standart Sapma = M — xly-u? U=—.3xy
n n

Wodehouse (1935) ve Erdtman (1969) yontemine gore yapilan preparatlarda,
Castanea sativa polenine ait ekzin ve intin kalinliklari, en az 20 en ¢ok 50 kez
Ol¢iilmiistiir. Bu dl¢limlerin dogrudan matematiksel ortalamalar1 alinmistir.

Polenlerin teshisi ve sayimi Prior binokiiler mikroskop ile yapilmistir. Sayimlar i¢in x
10 okiiler, x 10 ve x 40 plan objektifi, teshis i¢in x 100 plan oil-immersion objektifi
kullanilmistir. Okiiler mikrometresinde her bir aralik 1 p'dir.

Polenlerin teshisleri i¢in c¢esitli temel palinolojik kitaplardan ve yapilan cesitli
calismalardan yararlamlmustir [2, 47, 48, 49, 51, 52, 55, 56, 57, 58].

BULGULAR VE TARTISMA

Anavatani Tiirkiye, Avrupa, Kafkasya’dir. Ulkemizde Kuzey Anadolu, Bat1 Anadolu
ve Giiney Anadolu’da dogal yayilis gosterir. Kayingiller (Fagaceae) familyasindandir.
Cok genis yuvarlak tepeli bir form olusturur. Biiyiik boylu, yapraginit déken bir agactir.
35 metre boya, 7 metre govde c¢apina ulasabilmektedir. Ortalama 4000 yil yasar.
Baslangicta govde kabugu koyu kahverengi diizgiin, daha sonraki dénemlerde ¢atlakli bir
goriiniim alir. Yapraklar ince uzun, damarl, sivri ug¢ludur. Ust yiizii parlak yesil, alt yiizii
ise acgik gri-yesil renkli ve kege gibi tiiyliidiir. Erkek ¢igekler bir eksen iizerinde bir arada
basak tiirii kurullar olusturur. Beyaza yakin agik yesil renklidir. Disi ¢igekler agik yesil
renkte, tek tek ya da birlikte siirgline yapisik olarak bulunur. Meyveler sik ve batici
dikenlerle ortiilii top gdriiniimiinde olan kabuklarin iginde bulunur. Iri meyveler kiire,
yarim kiire biciminde ya da iki yandan basik, kizil kahverengi kabuklu ve nisastalidir.
Meyve donemi Ekim-Kasim aylaridir. Dayanikli odunlari tanence zengindir. Gemi ve ev
ingaatlarinda kullanilir. Cigekleri 6nemli bir bal kaynagidir. Meyvenin ekonomik degeri
yiiksektir. ince dallar1 sepetgilikte kullanilir. Yol kenarlarinda, orta refiijlerde, park ve
bahgelerde yaygin olarak bulunmaktadir. Alerji veri tabanina gore C. sativa polenlerinin
alerjik etkiye sahip olduklari ortaya ¢ikmustir.
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Tiir: Castanea sativa (Anadolu Kestanesi)

T~

Vg

Fig.1.C

Polen Tipi: Trizonocolporatae
Polen sekli: Prolat P/E= 1,27 pm (W); 0,9um (E), polar eksen: 18.8 (14-16) um,
ekvatoral eksen: 13.6 (13-14) pm.
Ekzin: Ortalama kalinlik 0,95 pm (W); 1,30 um (E)

Apertiirler: Colpuslar dar ve uzun sinirlar1 belli

Striiktiir: Tectatae, ince
Skulptur: Rugulate, perforate.

Intin: ince, colpusun altinda hafifce kalinlasmis

Tablo 1. Castanea sativa ol¢iim tablosu

Fh

astanea sativa a: Genel goriiniig b: Cigek, c: Meyve

Wodehouse Yontemi

Erdtman Yontemi

M S M S
P 18,80 + 1,45 17,10 + 1,03 pum
E 13,60 + 0,63 13,75 + 1,97 um
clg 16,50 + 1,96 14,30 + 3,23 um
clt 6,20 + 1,03 6,80 + 1,48 pum
plg 8,70 + 2,63 5,60 + 0,89 pum
plt 6,10 + 2,47 5,20 + 1,30 pm
L 16,50 + 1,18 19,50 + 1,43 pum
t - + - 8,00 + 1,00 pum
i 0,50 + 0,00 -- -- um
EXx 0,80 + 0,26 0,85 + 0,24 pm
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Fig. 2. Castanea sativa Isik mikroskobunda (Skala 10 um) a. Ekvatoral (W), b. Polar
(W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda
(SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f. Polar goriiniis

Bu ¢alismada Bursa’nin park ve bahgelerinde bulunan Fagaceae familyasina ait
Castanea sativa taksonun polen morfolojisi 151tk mikroskobu ve taramali elektron
mikroskobu diizeyinde ¢alisilmistir. Bu ¢alisma ile birlikte Eskisehir park ve bahgelerinde
bulunan Castanea sativa’nin polen morfolojisi ¢alismalarinin yani sira polinazasyon
mevsimi ve park ve bahgelerde bulunma durumu da ortaya konmustur.

Castanea sativa taksonunun polenleri atmosferde Mayis-Agustos aylarinda
belirlenmis en yliksek degerde oldugu aylar Haziran’in ikinci yarisindan Temmuz
ortalarina kadardir. Bursa atmosferinden tesbit edilmis olan bu taksonun polenlerinin
oraninin Eskisehir ve Zonguldak atmosferindeki polenlerin oranlarindan ¢ok daha yiiksek
oldugu goriilmistiir [40, 42].

Bursa ile diger illerde yapilan ¢alismalar arasinda yiiksek, diisiik ya da uygun sonuglar
ctkmasi bolgesel, mevsimsel ve iklimsel oOzellikler ile bitki Ortiistinlin (florasinin)
farkliliklarindan dolay1 gerceklesmistir. Ocak ayindan Agustos ayina kadar sicaklik artist
vardir. Ocak-Mayis aylar1 arasindaki sicaklik artist ile polen miktar1 arasinda da
koordinasyon goriilmiistiir. Arastirma bolgesi atmosferinde Ocak-Mayis aylar arasinda
giderek artan sicaklik ile polen miktar1 arasinda bir pozitif korelasyon olup bu durum
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sirastyla Brezilya, Istanbul, Amerika, Ankara, Sivas, Boziiyiik ve Zonguldak ve Eskisehir
atmosferlerinde yapilan polen analizi ¢alismalariyla da uygunluk gostermektedir [31, 40,
42,50, 51. Nisbi nem, yagis ve riizgar hizi da sicaklik kadar 6nemlidir. Bursa’da ¢alisma
stiresince riizgar hizi ve yoniinlin ¢ok degisken olmamasi polen sagimi i¢in en uygun
ortami olusturmustur. Mayis ayinda bir¢ok ¢icekli bitkinin polinizasyonu en yiiksek
diizeydedir. Ciinkii bitkilerin ¢iceklenmedeki en yogun oldugu ay Mayis ayidir. Bu
degisimin nedeni meteorolojik etkenlere iliskili olup hava sicaklig1 ve riizgar artis1 ile
tozlagsmanin da arttig1 ve yiiksek sicaklikla nisbi nemin havadaki polenlerin ¢ogalmasina
olumlu etki yaptig1 saptanmis olup bu durum Aytug (1971-1973)’iin Istanbul
atmosferinde yapmis oldugu aeropalinolojik arastirmasiyla da uygunluk gostermektedir.
Hava sicakligiin yiikselmesine bagli olarak polinizasyondaki artisin nedeni ise polen
keselerinin agilmasina baglanmaktadir. Kurak gecen mevsimlerde ¢igeklenmenin yavas
ve kisa siirdiigii saptanmig ayrica yagisl giinler ¢ok oldugunda ise polen sayisinda bir
fazlalagma goriilmiis olup bu olgu Kessler (1953) ve Mendes (1949) ile de uygunluk
gostermektedir [59, 60].

Yagislardan sonra sicakligin artisi ve nispi nemin diismesi atmosferdeki polen
miktarini artirmaktadir [1, 61]. Bursa atmosferinde sicaklik Agustos ayina kadar artarken,
polen miktar1 Haziran aymin ilk haftasindan itibaren azalmaya baglar. Bu azalmanin
nedeni meteorolojik faktdrlerden ziyade anemogam olan ve havaya ¢ok miktarda polen
veren odunsu bitkilerin polinizasyon donemlerinin sona ermesinden kaynaklanmaktadir.

Glinesli ve yagmurlu havalarda, sicakligin artmasi ile birlikte nem de fazlalasarak
polen sayisinin artmasinda olumlu etki yapmistir [62]. Bol yagishi giinlerde tozlasma
engellendiginden dolay1 polen azalmistir. Bursa’da yagmurdan sonra sicaklik ve nem
artist ile polen artis1 da gézlenmistir. Ayrica kuvvetli bir yagisin havayr yikamis olmast
sonucu havadaki polen konsantrasyonunu sifira indirdigi digiiniilmektedir [63].

Siddetli yagmur gibi hava kosullarinin polen konsantrasyonlarinda diisiiniildiigiinden
cok daha fazla etkili oldugu ve polenin riizgarla uzun mesafeler taginiminin polen sayisi
agisindan 6nem kaydettigi belirtilmistir [15]. Sicaklikla bagil nem polenlerin artigina
neden oldugu belirtilmistir [31]. Bursa bolgesinde de sicakligin fazla oldugu aylarda,
ortalama nem miktari ile birlikte o aylarda polen konsantrasyonunda artma goriilmiistiir.
Bu durum Pehlivan ve Ozler (1995) ile uygunluk géstermektedir.

Genel olarak Diinya ¢apinda yapilan palinolojik ¢aligmalara bakildiginda ise bir ¢ok
iilkede elektronik ortamda polen atlasi veri tabanlarinin olusturuldugunu ayrica bunlar
diizenli olarak gilincellenmektedir. Bu polen atlaslar1 sadece pollen sekil, biiyiiklik ve
ornemantasyon degil ayn1 zamanda alerjik 6zellikleri acisindan da bilgi vermektedir.
Polen atlaslarinin bir kismi internet kaynakli olmakla birlikte bir kismi ise yayin haline
getirilmistir.

https://www.polleninfo.org/laenderauswahl.html

http://www.pollenflora.it

http://apsa.anu.edu.au

http://www.pollenlibrary.com

Caligmamizin sonucu olarak daha dnce incelenmis bu taksonun palinolojik bulgularin
bu ¢alismanin bulgularyla karsilastirdigimizda polen olglimlerimizde; biiytikliiklerinde
ve sekillerinde farkliliklar ve benzerlikler oldugunu gozlemledik. Sadece 6l¢iim agisindan
degil ayn1 zamanda ornemantasyon agisindan da degisikliklere rastladik. Tatbikide bu
degisikliklerin ve benzerliklerin olusmasinda c¢alismalarin farkli kisiler tarafindan
gergeklestirilmesi, Iklim ve sicaklik farkliliklarimin olmasi ve kiiltiir bitkilerinin agirlikta
olmasimni neden olarak gosterebiliriz. Meteorolojik kosullarin etkisi, bitki Ortiisii
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zenginligi ve ekim alanlar1 degisimleri nedeniyle bu ydrede bu tiir ¢caligmalarin rutin
halinde yapilmasi gereklidir.

Castanea sativa Polenlerinin Alerjik Ozellikleri

Bursa ili park ve bahgelerinde tesbit edilen Castanea sativa taksonunun polenleri
oldukca alerjendir. Saman nezlesine neden olan en 6nemli alerjen polenler arasinda yer
aldig1 bildirilmistir. Bu bitki polenlerinin bazi iilkelerde, Cekoslovakya’da, en fazla
alerjik etki gdsteren polenler arasinda bulundugu bildirilmistir [64]. Bu nedenle Bursa ili
atmosferinde goriilen Castanea sativa bitkileri polenlerinin alerjik hastaliklar yoniinden
onemli oldugu kanaatini tasimaktayiz.

Polenlerin genel saman nezlesine sebep olduklar1 ve polen kirliliginin sehir i¢in
dominant etkili faktor oldugu bildirilmistir [24]. Havada bulunan polen ve mantar sporlari
konsantrasyonunun oldukg¢a yiiksek alerjeniteye sebep olduklar1 ve alerji testlerinin
semptomlarin belirmesinde yararh olduklari ortaya konulmustur [44].

Serik (Antalya)’de polenlerle meteorolojik faktorlerin iliskisinde polene hassas
kisilerin belirli zamanlarda disarida gerekli tedbirleri almalar1 gerektigi belirtilmistir [7,
27]. Benzer galismalar Rusya ve diger bazi iilkelerde de yapilmis polenlerin tozlagsma
periyotlar1 ortaya konularak, duyarli bolge insanlar1 i¢in tedbirli davranmalar
saglanmistir [25]. Mevsime bagli olarak ortaya ¢ikan rinokonjunktivit ve polene bagh
astimin teshis ve tedavisine yardimer olundugu ortaya konulmustur [26].

Insanlarda bazi alerjik etkilere neden olan polenleri igeren bitkilerden, ozellikle
polinizasyon doneminde, bu hassas insanlar ne kadar uzak dururlarsa s6z konusu
polenlerin kendileri lizerindeki alerjik etkilerinden o kadar az etkileneceklerdir.

Bu ¢alismada arastirma bolgesinde; Bursa Ilinde dogal olarak ve park bahgelerde
yetisen C. sativa taksonunun polen morfolojisi 6zelliklerinin saptanmasina galisilmistir.
Aragtirma siiresince arastirma bolgesi atmosferinde bulunan polenler saptanip teshis
edilerek bolge florasi ile iligkili bir olgu ortaya konulmus, bitki sistematigine bir 151k
tutmas1 amaglanmistir. Ayrica polenlerin insan sagligi lizerindeki etkileri de dikkate
almarak atmosferdeki takvimsel miktarlar1 da belirlenerek Bursa ve ¢evresinde yasayan
polenlere karst duyarli insanlara ve konu ile ilgili hekimlerimize 1s1k tutacagi
kanaatindeyiz.

SONUCLAR VE ONERILER

Genel olarak diinya ¢capinda yapilan palinolojik ¢aligmalara bakildiginda bir¢ok tilkede
elektronik ortamda polen atlasi veri tabanlarinin olusturuldugunu ayrica bunlarin diizenli
olarak giincellendigi goriilmektedir. Bu polen atlaslar1 sadece polen sekil, biiyiikliik ve
ornemantasyon degil ayn1 zamanda alerjik o6zellikleri agisindan da bilgi vermektedir.
Polen atlaslarinin bir kismi internet kaynakli olmakla birlikte bir kismi1 ise yayin haline
getirilmisgtir. Ornegin; https://www.polleninfo.org/laenderauswahl.html,
http://www.cuyamaca.edu/academics/departments/oh/plants,  http://www.pollenflora.it
http://apsa.anu.edu.au ve http://www.pollenlibrary.com. Fakat iilkemizde heniiz
elektronik ortamda olusturulmus ve siirekli giincellenen herhangi bir polen atlasi
bulunmamaktadir.

Tirkiye’de Aytug (1971) ve Pehlivan (1995) tarafindan yapilan polen atlaslar1 disinda
hicbir ¢aligmaya rastlanmamistir. Yapilan bu calisma hem Tiirkiye hem de Bursa
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acisindan C. sativa taksonunun polen morfolojisinin ortaya konulmasi ve alerjik
ozelliklerin tesbitinde 6nem arz etmektedir.

Diinya’da ve Tiirkiye’de yapilan polen atlaslari kitap olarak ve elektronik ortamda bize
ayn1 zamanda alerjik tiirlerin yayilimi ve ortaya konulmasi bakimindan da biiyiik katki
sunmaktadir. Caligmamizda yer alan C. sativa taksonunun saman nezlesi, astim, alerjik
rinit gibi hastaliklara neden oldugu bildirilmistir [65, 66]. Potoglu Erkara (2005)
tarafindan da belirtilen C. sativa polenlerinin Eskisehir’de de goriilmesi ve gigceklenme
periyodunun disinda atmosferde yer almasi, Bursa ve yoresinde bu familya iiyelerinin
alerjik hastaliklar agisindan 6nemli olabilecegi diisiincesi taksonun alerjik fonksiyonlari
bakimindan etkili oldugunu destekler niteliktedir.

Fagaceae familyasi iiyesi olan C. sativa taksonunun alerji agisindan 6nemli olup,
saman nezlesi ve polen kirliliginde dominat etkili bulundugu bildirilmistir [42]. Bu
familyalara ait polenlerin yiiksek alerjeniteye sahip olmasi, halk sagligi agisindan 6nem
arz etmektedir.

Aragtirma kapsamu itibariyle de Tiim park ve bahgelerde ¢alisan ve bu alanda ilgi ve
ugrast gosteren ya da hobi olarak ilgi duyan insanlara da 151k tutacak nitelikte bir rehber
ozelligi gostermektedir. Bu c¢alismanin diger calismalara 6rnek olacagi inancini
tasimaktayiz.

Bitki Sistematigi acisindan degerlendirdigimizde ise bu ¢aligsma ile sadece Bursa’daki
degil Tiirkiyedeki biyolojik ¢esitliligin belirlenmesine katki verme bakimindan 6nem arz
etmektedir. Calismamiz diger illerede 6rnek olacak ve Tiirkiye genelindeki tiim park ve
bahgelerin polen atlasinin olusturulmasina yardimci olacaktir.

Calismamizin sonucu olarak daha dnce incelenmis tiirlerin palinolojik bulgularini bu
calismanin bulgulariyla karsilastirdigimizda polen dlgiimlerimizde; biiytikliiklerinde ve
sekillerinde farkliliklar ve zaman zaman benzerlikler bulunmustur. Sadece Ol¢iim
acisindan degil ayn1 zamanda ornemantasyon ac¢isindan da degisiklikler goriilmiistiir. Bu
degisikliklerin ve benzerliklerin olusmasinda g¢alismalarin farkli kisiler tarafindan
gerceklestirilmesi, iklim ve sicaklik farkliliklarinin olmasi ve kiiltiir bitkilerinin agirlikta
olmasi en belirgin sebeplerdendir.

Calisma sonucunda park ve bahgelerde bulanan C. sativa taksonunun polen morfolojisi
ortaya konmus olup polinizasyon donemleri tespit edilmistir. Bu kapsamda c¢alisma,
Bursa Ili'ndeki park ve bahgelerde bulunan C. sativa taksonunun tespiti ile bitki
sistematigine destek vermektedir.
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