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ÖZET 

Aktinomisetler aerobik, sporlu, gram-pozitif bakteriler olup, substrat ve hava miselyumu oluşturmaları ile 

karakterize edilirler. Organik maddenin üretiminde rol oynarlar; rizosferdeki çeşitli bitki patojenlerinin 

büyümesini inhibe edip; ölü bitki, hayvan ve mantar materyallerinin kompleks karışımlarını parçalayarak, 

birçok hücre dışı enzim üretirler. Toprakların biyolojik tamponlanmasına, toprakta azot fiksasyonu ile 

biyolojik kontrole ve kirlenmiş topraklarda hidrokarbonlar gibi yüksek molekül ağırlıklı bileşiklerin 

parçalamasına, besin maddelerinin, minerallerin bitkilerce kullanımına katkıda bulunurlar. Ayrıca 

aktinomisetler çevreyi kirletmez, kompost yığınlarının oluşumu ve stabilizasyonu, selüloz ve hayvan 

kalıntıları gibi parçalanması zor kalıntılarının ayrışmasında diğer toprak mikroorganizmaları ile birleşerek 

toprak sağlığının iyileştirilmesinde yardımcı olurlar. Besin döngüsüne katkıda bulunarak toprağın biyotik 

dengesinin korumasını sağlarlar. Bu derlemede aktinomisetlerin bitki sağlığındaki etkileri özetlenmiştir.  

 

Anahtar kelimeler: Aktinomiset, toprak, bitki sağlığı,etki mekanizmaları,  metabolitler 

 

THE IMPORTANCE OF ACTINOMYCETES IN PLANT GROWTH 

 
ABSTRACT 

Actinomycetes are aerobic, sporulated, gram-positive bacteria and are characterized by forming substrate 

and air mycelium. They play a role in the production of organic matter; inhibiting the growth of various 

plant pathogens in the rhizosphere; they cause the production of many extracellular enzymes by breaking 

down complex mixtures of dead plant, animal and fungal materials. They contribute to biological buffering 

of soils, biological control by nitrogen fixation in the soil, and the degradation of high molecular weight 

compounds such as hydrocarbons in contaminated soils. In addition, they help plants use nutrients and 

minerals. Actinomycetes do not pollute the environment, they help to improve soil health by combining 

with other soil microorganisms in the formation and stabilization of compost piles, decomposition of hard-

to-break residues such as cellulose and animal residues. By contributing to the nutrient cycle, they ensure 

the preservation of the biotic balance of the soil. In this review, the effects of actinomycetes on plant health 

are summarized. 

 

Keywords: Actinomycetes, soil, plant health, mechanisms of action, metabolites 

GİRİŞ 

Aktinomisetler, funguslar gibi filamentli olup, gerçek havasal hiflere sahiptirler. 

Aktinomisetler gram pozitif bakterilerdir [1], karasal ve sucul ekosistemlerde yaygın 

olarak bulunmakla birlikte, ölü fungal, bitki ve hayvan materyallerindeki polimerlerin 
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kompleks karışımlarının parçalanmasında, biyomateryallerin ayrışmasında önemli rollere 

sahip oldukları açıklanmıştır [2]. Ayrıca toprağın biyolojik parçalanmasında önemli olup, 

humus oluşumunda da rol oynadıkları bildirilmiştir [2]. Mikroorganizmalar tarafından 

üretilen biyoaktif sekonder metabolitlerin, 23.000 civarında olduğu, bu rakamın yaklaşık 

10.000’nin aktinomisetler tarafından üretildiği açıklanmıştır [3]. Bu rakamın keşfedilen 

biyoaktif mikrobiyal  metabolitlerin % 45’ ini oluşturduğu yapılan bir çalışmada da rapor 

edilmiştir [3]. Rizosfer toprağı bitki kök bölgesi olup, bu bölgede köklerden salgılanan 

çok sayıda amino asit, yağ asitleri, organik asitler, fenoller, bitki büyüme 

düzenleyicileri/promotörleri, steroller, şekerler ve vitaminler bakımından zengindir [4]. 

Rizosferik aktinomisetler, doğadaki en baskın filumlar arasında olup, toprak sistemlerine 

önemli katkıları nedeniyle insanlar için büyük ekonomik öneme sahiptir. Frankia, 

Kocuria, Nocardia, Nocardioides ve Streptomyces gibi rizosferik aktinobakteriler, nohut 

[5], fasulye [6], pamuk [7], mısır [8], çeltik [9-11], şeker kamışı [12], ayçiçeği [13], 

buğday [14-17] ve tıbbi bitkiler [18-20] rizosferinden izole edilmiştir. Farklı ürünlerle 

ilişkili aktinobakterilerin, bitki büyümesini destekleyen hormonların (indol-3-asetik asit, 

sitokininler, gibberellinler ve absisik asit) üretimi, biyolojik azot fiksasyonu, fosfor, 

potasyum ve çinkonun çözündürülmesi veya dolaylı olarak ACC deaminaz, amonyak, 

antibiyotik (2,4-diasetilfloroglucinol, kanosamin, neomycin A, fenazin-1-karboksilik 

asit, piosiyanin, piroleorin, pirolnitrin), hidrosiyanik asit (HCN), litik enzimler (kitinaz, 

lipaz proteaz, β-1,3-glukonaz) ve sideroforlar gibi çok fonksiyonlu bitki büyümesini 

teşvik eden özelliklere sahip oldukları yapılan çalışmalarda da açıklanmıştır [2].  

Aktinomisetlerin, hücre dışına amilaz sentezledikleri bildirilmiştir. α-amilaz, nişasta 

parçalayıcı amilolitik enzim olup; kağıt endüstrisi, tekstil, fermentasyon, gıda endüstrisi 

gibi biyoteknolojik uygulamalarda  önem kazanmıştır [21,22]. Aktinomisetler en iyi 

sellülaz üreticileri olarak tanımlanmıştır [23]. Sellülaz, selülozun glukozidik bağlarını 

hidrolize eden hidrolitik enzimlerdendir. Lipazlar; farklı aktinomiset, bakteri ve fungi 

tarafından üretilmektedir [24]. Lipazlar, ilaç,kimya, gıda, deterjan endüstrisinde yaygın 

olarak kullanılmaktadır [25]. Aktinomisetlerin farklı ektrasellüler hidrolitik enzimleri 

üretmeleri veya salgılamaları onları önemli mikroorganizmalardan kılmıştır [26]. 

Aktinomisetlerin çoğu, bitki dokuları, rizosferik toprak gibi farklı doğal kaynaklardan 

izole edilmiştir [2]. Aktinomisetlerin biyolojik fonksiyonlarının, izole edildikleri kaynağa 

bağlı olduğu açıklanmıştır [2]. Rizosfer toprağından izole edilen aktinomisetlerin, 

sekonder  metabolitler, katalaz, kitinaz  ve  üreaz  enzimlerini  üretebildikleri  tespit 

edilmiştir [27,28]. 

Aktinomisetler toprakta bol olarak bulunmakta olup, kitin ve sellülo gibi zor 

parçalanan karbonhidratları çok iyi parçaladıkları bildirilmiştir [28]. Birçok aktinomisetin 

toksik materyalleri parçalayabildiği ve biyoremediasyonda dakullanıldığı bilinmektedir 

[29]. Aktinomisetlerin kuru, alkali topraklarda kalıcı ve stabil popülasyon oluşturdukları 

Renve Wang [30] tarafından açıklanmıştır. 

Aktinomisetler, biyoteknolojik  olarak  önemli  organizmalar  olup, antibiyotik, 

antifungal, antiprotozoal, antiviral, antikolesterol, antihelminth, antikanser  ve  

immunosupresan  gibi  çeşitli  ilaçlardaki  sekonder  metabolitlerin  üretiminde  

kullanılmaktadır. Streptomisin, gentamisin, rifampisin, eritromisin  gibi  antibiyotikler  

aktinomisetlerden  elde  edilmiştir [30]. Aktinomisetlerin sadece  ilaç  endüstrisinde  

değil, tarım  için  de  önemli  organizmalar  olduğu  açıklanmıştır. Birçok  bitki  

patojenlerinin  neden  olduğu  hastalıkların  aktinomisetler  tarafından  engellendiği  

Zhang  ve  ark. [21]  tarafından  bildirilmiştir. Zhang  ve ark. [21] ve  Manna ve  ark. [31]   

tarafından yapılan  çalışmalarda, aktinomisetlerin  amonyum  fiksasyonu,  hücresel  
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dokunun  ayrışması,  humus  sentezi  ve  ayrışmasında  önemli  rol  oynadığı  tespit  

edilmiştir. Bu derlemede aktinomisetlerin sürdürülebilir tarım için biyoinokülant olarak 

kullanılabilirliği ile ilgili yapılan çalışmalar özetlenmiştir. 

 

 

2. Dağılımları  

 

Biyoçeşitlilik, ekolojideki türler, türler arası ve türler arası düzeylerde yaşayan 

organizmaların çeşitliliği olarak tanımlanmaktadır. 3900 farklı aktinobakteri türü 

arasında Actinomyces, Actinomadura, Actinoplanes, Agromyces, Amycolatopsis, 

Arthrobacter, Bifidobacterium, Brachybacterium, Brevibacterium, Selülomonas, 

Corynebacterium, Geodermatophilus, Gordonia, Kitasatospora, Kocuria, Kribbella, 

Leucobacter, Microbacterium, Mikromonospora, Mycobacterium, Nocardia, 

Nocardioides, Nocardiopsis, Nonomuraea, Pseudonocardia, Rhodococcus, 

Saccharopolyspora, Saccharothrix, Streptomyces ve Streptosporangium’un  21 farklı 

türe sahip olduğu bildirilmiştir [2, 32].  

Tüm cinsler arasında en baskın Streptomyces (961 farklı tür), ardından Mycobacterium 

(186 tür) olarak belirlenmiştir. Farklı bitkilerin rizosferindeki Aktinobakterilerin 

çeşitliliğinin incelenmesinde filogenetik araştırmalar esas olarak 16S rRNA sekansları 

kullanılarak değerlendirilmiştir [32,33]. Rizosferik toprakta, aktinomisetlerin mikrobiyal 

biyokütlenin yüksek bir oranını temsil ettiği, populasyonları toprağın gram başına 106-

109 bakteri arasında bulunduğu ve toprak mikrobiyomlarının toplam popülasyonunun % 

30'undan fazlasını temsil ettiği açıklanmıştır [2, 16]. Farklı aktinobakteriler arasında iki 

tür, yani Streptomyces ve Nocardia, rizosferik toprakta oldukça baskın olarak 

belirlenmiştir, Streptomyces'in tüm toprak aktinobakteriyel mikrobiyomların yaklaşık % 

0.95'ini temsil edebileceği bildirilmiştir [1]. 

Topraklarda aktinomisetlerin yaygınlığını ve aktivitesini kontrol eden önemli 

faktörlerin; besin maddeleri, organik maddenin miktarı, tuzluluk, nem içeriği, sıcaklık, 

pH ve topraktaki vejetasyonun varlığı olduğu ileri sürülmüştür [29]. Aktinomisetlerin 

alkali topraklarda bol olarak bulunduğu açıklanmıştır [34]. Aktinomisetlerin ortamdaki 

karbon  kaynağından  etkilendiği, özellikle  organik  madde  içeriği  yüksek  olan  

topraklarda  bol  miktarda  bulunduğu  saptanmıştır [34]. Bitkisel atıklar ve  hayvan  

gübresinin  topraklara  ilavesinin  topraktaki  aktinomiset  sayısını  arttırdığı  tespit  

edilmiştir [2]. Ayrıca  kil  ve  humik  kolloidler  topraklardaki  aktinomisetlerin  dağılımını  

ve  aktivitesini  farklı  olarak  etkilemişlerdir [2]. Yapılan  bir  çalışmada,  Streptomycete  

sporlarının kaoline  kolayca  adsorbe  olduğu, fakat  montmorillonit  killerine  adsorbe  

olamadığı  belirlenmiştir [28]. Buna  karşın, kültür ortamına kalsiyum montmorillonitin 

eklenmesi; Streptomyces, Micromonospora  ve  Nocardia’ nın  gelişme  ve  solunumunu  

stimüle  etmiştir [35]. 

 

3. Biyoteknolojik uygulamaları  

 

Aktinobakteriler, azot fiksasyonu, fosfor, potasyum ve çinkonun çözünürlüğü indol 

asidik asit, gibberellik asit ve zeatin gibi doğrudan bitki büyümesini teşvik eden 

mekanizmalar ve siyanofor ve ACC deaminaz aktivitesi veya amonyak, hidrojen siyanid, 

antibiyotikler, litik enzimler gibi dolaylı mekanizmalarla ile bitki üretimi ve bitki 

büyümesini arttırabildikleri için tarımsal açıdan önemlidir. Birçok çalışma, aktinobakteri 

kolonizasyonunun aynı zamanda bitki canlılığında artışa neden olabileceğini, biyotik ve 



Ödemiş ve Küçük.:Aktinomisetlerin bitki gelişimindeki önemi 

 

94 

abiyotik streslere tolerans, kuraklık toleransı ve fosfor kullanımını sağladığını 

göstermiştir [16,36]. 

 

4. Aktinomisetlerin  bitkiler  üzerine  etki  mekanizmaları 

 

Aktinomisetlerin, bitki  gelişimini  destekleyen  direk  veya  dolaylı  mekanizmalara  

sahip  olduğu  açıklanmıştır [36,37]. Aktinomisetlerin  farklı  izolatları  ile  yapılan  

çalışmalarda  topraklardaki  besin  maddelerinin  çözünürlüğünü  etkiledikleri, 

sentezledikleri  bitki  büyüme  düzenleyicileri  ile bitki gelişimini teşvik ettikleri ve  bitki  

patojeni  fungusların  gelişimlerini  inhibe edebilmeleri  gibi  potansiyellere  sahip  

oldukları  açıklanmıştır [36]. Aktinomisetlerin topraklardaki diğer patojenik olmayan 

toprak mikroorganizmaları  arasındaki  direk  veya  dolaylı  etkileşimlerin,  bitki  

büyümesi  üzerinde  etkili  olduğu  belirlenmiştir [37]. Aktinomisetler topraktaki  

mikorizal  popülasyonu  uyarmış  ve  sonuçta  bitki  gelişiminin  artmasını  

desteklemişlerdir [36]. İndol asetik asitin (IAA), bitki  büyüme  düzenleyicisi ve  aktif  

oksin  formu  olup, bitkinin  yaşam  döngüsü  boyunca  önemli  rol  oynadığı, kök  

uzamasına  etki  eden  apikal  meristemin  lateral  köklerinin  gelişimi ile  büyümeyi  

uyardığı yapılan  bir  çalışmada  açıklanmıştır [38]. Bu  durum, topraktaki  besin  

maddelerinin  bitkiye  erişimini  arttırmıştır [2, 36].  IAA  üretimi  aktinomisetler  üzerinde  

de  yaygın  olarak  çalışılmıştır [4,37].  

Streptomyces sp., Frankia spp., Nocardia sp., Kitasatospora sp.. IAA  üreticisi  olarak  

tanımlanmıştır [39]. Streptomyces türlerinin  biyokontrol  etmeni  olarak  kullanıldığı  

yapılan  çalışmalarda  açıklanmıştır [40,41]. Aktinomiset izolatları; Alternaria  brassicola 

(schw.) Wiltsh, Bothyris  cinerea  Pers., Fusarium  avenaceum  Sacc. gibi çeşitli  bitki  

patojenlerinin  gelişmelerini  inhibe  etmişlerdir [3].       S.griseoviridis’ ten elde edilen 

aktif madde  olan  miyoztop  isimli  biyofungisidin   serada  çeşitli  sebze  ve  süs  

bitkilerinin  patojen  kontrollerinde  etkili  olarak  kullanıldığı  bildirilmiştir [28]. Bazı  

aktinomiset  türlerinin  biyokontrol  etmeni  olarak  kullanımı  Çizelge  1’de  verilmiştir. 

Birçok  Streptomyces  cinsine  ait  olan  izolatların  Alternaria  sp., Phytium  

aphanidermatum, Colletrichum  higginsianum, Acremonium  lactucum  ve  Fusarium  

oxysporum’ un  neden  olduğu  hastalıkları  önlemede  etkili  olduğu  saptanmıştır [2]. 

Domateste bakteriyal yumuşak çürüklük  hastalığı  etmeni  olan  Pectobacterium  

carotovorum  subsp.  brasiliensis’e (Erwinia  carotovora)  karşı  Streptomyces  spp.  

izolatlarının  antagonistik  aktivite  göstererek  domateste  hastalık  şiddetini  azalttığı  

Dias  ve  ark. [42] tarafından  açıklanmıştır. 

Holta  ve ark. [43] ise, çeltik  bitkilerinin  rizosferinden  izole  ettikleri  92  aktinomiset  

izolatlarının  Xanthomonas  oryzae  pv.  oryzicola’ ya  karşı  antagonistik  aktivitelerini  

incelemişlerdir. İzolatların patojen bakteriye  karşı  antagonistik  aktivite  göstererek   

patojenin  gelişmesini   yavaşlattıkları  sonucuna  ulaşmışlardır. Sheik  ve  ark. [44] 

tarafından  yapılan  bir  çalışmada; topraktan  izole  edilen  aktinomiset  izolatlarının  

Staphylococcus  aureus,  Escherichia  coli, Pseudomonas  aeruginosa,  Enterecoccus’a  

karşı  antibakteriyel  aktiviteleri  incelenmiştir. Araştırıcılar,  aktinomiset  izolatlarının  

patojen  bakterileri  farklı  oranlarda  inhibe  ettikleri  sonucuna  ulaşmışlardır. 

Duraipandiyan ve ark. [45] ise Himalaya  topraklarından   izole ettikleri  aktinomisetlerin; 

Bacillus  subtilis, Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Pseudomonas  aeruginosa, 

Botrytis  cinerea ve  Trichophyton mentagrophytes’e  karşı antifungal  ve  antibakteriyel  

aktivitelerini araştırmışlardır. Araştırıcılar çalışmalarının  sonucunda;  aktinomiset   

izolatlarının  test ettikleri patojenlere  karşı  biyokontrolde  kullanabileceğini  
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saptamışlardır. Han  ve  ark.  (2018)  tarafından,  sarmaşık  (Mikania  micrantha)  

bitkisinin  rizosferinden  izole ettikleri aktinomiset   izolatlarını   Streptomyces  rochei   

ve   Streptomyces   sundarbansensis   olarak  tanımlamışlardır. Han  ve  ark. (2018)   

yaptıkları   bu   çalışmalarında  tanımlanan   iki  aktinomiset   izolatının   buğday 

üretiminde  önemli  azalmalara   neden   olan   Fusarium   graminearum’un   gelişmesini  

önemli  olarak   inhibe ettiklerini  tespit  etmişlerdir.  

 

Çizelge 1. Bazı aktinomiset  izolatlarının  bazı  fungal  bitki  patojenlerine  karşı  

biyokontrolü 

Aktinomiset Patojen Bitki Kaynaklar 

Streptomyces rochei Fusarium graminearum Buğday Han ve ark. [46] 

S. sunolarbansensis F.graminearum Buğday Han ve ark. [46] 

Streptomyces spp. 

Pectobacterium 

carotovorum subsp. 

brasiliensis 
Domates Dias ve ark. [42] 

Streptomyces griseus 
Rhizoctonia solani 

Fusarium solani 
Domates 

Anitha ve 

Rebeeth [47] 

Streptomyces 

hygroscopicus 

 

Sclerotium rolfsii Biber 

Pattanapipitpais

al ve 

Kamlandharn 

[48] 

Actinomycetes sp. 
Pythium ultimum 

F. oxysporum f.sp. melonis 
Marul 

Crawford ve 

ark. [27] 

Actinomycetes sp. 

izolatları 

Phytopthora cinnamani 

Sclerotinia sclerotionum 

Phytium debaryanum 

Çeşitli 

sebzeler 

Cuesta ve ark. 

[2,19,40] 

 

 

Zakalyukina ve  Zenova  [37]   tarafından   yapılan   bir  çalışmada,   topraklardan   

izole  edilen aktinomisetlerin  Fusarium   sporotrichiella, F. gibbosum,   F.graminearum,   

F.solani,   F.oxysporum’un gelişmesini  pH 5  ve  pH 7’e  ayarlanmış   ortamlarda   inhibe   

ettikleri  açıklanmıştır. Yapılan  birçok  çalışmada da, Alternaria,  Fusarium,  

Macrophomina,  Phytophthora,  Pythium, Rhizoctonia, Verticillium   gibi farklı   

patojenlere  karşı,  aktinomiset   izolatlarının  antagonistik  aktivitelerini tespit etmişlerdir 

[28]. 

 

5. Aktinomisetler  tarafından  üretilen  metabolitler 

 

Aktinomisetlerin   biyoaktif   metabolitlerin   üreticisi  oldukları,  1988-1992 yılları  

arasında aktinomisetlerden   üretilen   1000’ den   fazla   sekonder   metabolit   elde  

edildiği  Sharma ve ark. [2] tarafından açıklanmıştır. Araştırıcılar, elde edilen   

metabolitlerin çoğunun Streptomyces’in farklı izolatlarından  üretildiğini  bildirmişlerdir 
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[2]. Aktinomisetlerin antifungal, antitümör aktiviteli sekonder metabolitler ile,  peptidler,  

b-laktamlar,  poliketler  gibi  farklı kimyasal  yapılı   antiyotikleri ürettikleri rapor 

edilmiştir [49]. Kasugamisin’in Streptomyces kasugaensis tarafından üretilen   

bakterisidal ve fungisidal  metabolit olduğu, mikroorganizmaların protein   biyosentezini   

inhibe  ettiği  belirlenmiştir [2]. 

Amphotericin, nystatin, chloramphenical, gentamisin, eritromisin, vankomisin, 

tetrasiklin, novobiocin, neomisin gibi önemli antibiyotiklerin aktinomisetlerden üretildiği 

açıklanmıştır [2]. Aktinomisetlerden  izole edilen birçok antifungal   bileşiğin fungal   

türler  üzerinde de  etkili olduğu  tespit edilmiştir [50]. Streptoverticillium rimofaciens 

nlida’dan  antifungal   metabolit  olan mildiomycin  izole  edilmiş  ve  birçok  üründe  

küllenme  hastalığına  karşı  etkili  olduğu  belirlenmiştir. Bu metabolitin fungal patojenin   

fungal   protein   biyosentezini  inhibe  ettiği  bildirilmiştir [51]. Streptomyces   cacaoivar   

asoensis’ in   metaboliti   olarak   izole edilen  Polyoxin  B  ve  D’nin; kitin  sentezini 

inhibe  ederek  fungal   hücre  duvarı  sentezi   üzerine  olumsuz  etkileri  incelenmiş,  

birçok  sebze  ve  meyvede hastalık  oluşturan  fungal   patojenlerinin   kontrolünde  

kullanılmıştır  [2]. Topraktan  izole  edilen  Streptomyces’ in   fungal   patojenlerin   

gelişmesini  inhibe  ettiği,  Streptomyces diastatochromogenes    izolat   PonssII   

tarafından   üretilen   antibiyotiğin   patates   hastalıklarına   karşı   etkili olduğu   

incelenmiştir [52]. Benzer olarak S. nigrifaciens ve S. longisporus’un Sclerotium rolfsii,   

Helminthosporium   oryzae   gibi bitki  patojenlerini   kontrol  ettiği  de  belirlenmiştir 

[52]. Topraktan izole edilen  bazı   Streptomyces   türlerinin  ürettikleri  antibiyotikler   ve  

etkiledikleri  fungal türler   Çizelge 2’ de   verilmiştir. 

 

Çizelge 2. Topraktan izole edilen Streptomyces türlerinin bazı fungal türlere  inhibitör  

etkileri [52] 

Aktinomiset 
Ürettikleri 

Antibiyotikler 

Fungal  türlerin  inhibisyonu 

Gelişme Çimlenme 

S. 

resistomycificus 

 

Resistomisin 

Trichoderma          

Penicillium               

Cephalosporium 

Penicillium                

Sporotrichium 

S. misionensis Polien 

Trichoderma          

Penicillium               

Cladosporium              

Mucor 

- 

S.colombiensis             

S.virginae                      

S.purpeofuscus 

Actithiazik  asit 

Trichoderma     sp.            

Fusarium   sp.     

Penicillium  sp. 

Sporotrichum               

Aleurisma                     

Cylindrocarpon            

Penicillium                

Aleurisma                     

Cylindrocarpon             

Sporotrichum 
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6. Biyodegradasyon/ Biyoremidasyon ajanları olarak aktinomisetler 

 

Aktinomisetler ayrıca organoklorinler, S-triazinler, triazinonlar, karbamatlar, 

organofosfatlar, organofosfonatlar, asetanilitler ve sülfonilüreler dahil olmak üzere çeşitli 

kimyasal yapılardaki pestisitlerin bozulmasına neden olmuştur [53]. Toprak 

aktinomisetlerinin  toprakta bulunan herbisit Diuron’u parçaladığı bildirilmiştir [54].  

Diuron, bir tür fenilüre olup, ekinsiz alanlardaki yabancı ot kontrolü ve düşük 

konsantrasyonda pamuk, ananas, narenciye ve şeker kamışı gibi ürünlerde yabancı ot 

kontrolünü sağlamak için yaygın bir şekilde kullanılmaktadır. In vitro’da, aktinomisetler 

yedi gün içinde Diuron içeren  ortam içindeki miktarını %37 oranına kadar parçalama 

yeteneği göstermişlerdir [54]. Aktinomisetler, organik kirleticilerle kirlenmiş toprakların 

biyoremidasyonu için iyi birer rekabetçi özelliğe sahiptir. Organik karbonun geri 

dönüşümünde önemli rol oynar ve kompleks polimerleri degrade edebilmişlerdir [55]. Bu 

nedenle bu mikroorganizmaların petrol kirletici maddelerini gidermek için 

biyoremidasyonda kullanılabileceği açıklanmıştır.  Mikroorganizmalar tarafından 

üretilen yaklaşık 23.000 biyoaktif ikincil metabolit bildirilmiş ve bu bileşiklerin 

10.000’inden fazlası aktinomisetler tarafından üretilmiştir. 

 

SONUÇ 

 

Aktinomisetler, bazı baklagil olmayan  bitkilerle ortaklık kurarak azotu fikse ederler, 

fikse edilen azot hem konukçu bitki hem de diğer bitkiler için kullanılabilir. Bunlar, 

ürettikleri hidrolitik enzimler ile organik maddelerin geri dönüşümünde   büyük rol 

oynayan ana toprak mikroorganizma grubudur. Besin maddelerinin ve minerallerin 

çözünmesine yardımcı olurlar, bitki büyüme düzenleyicilerini sentezlerler ve özel 

olarak, fitopatojenleri inhibe edebilirler. Fosfatı çözme, siderofor üretimi ve azot 

fiksasyonu gibi işlevleri yerine getirirler. Ayrıca, aktinomisetler çevreyi kirletmez; 

bunun yerine besin maddelerinin çözünürlüğünü arttırarak toprağın biyotik dengesini 

korumaya yardımcı olurlar. Aktinomisetler, organik kirleticilerle kirlenmiş toprakların 

biyoremidasyonu için kullanılabilecek birçok özelliğe sahiptir. Organik karbonun geri 

dönüşümünde önemli bir rol oynarlar ve karmaşık polimeri bozabildikleri açıklanmıştır. 

Açıklanan tüm özellikler ile aktinomisetleri toprak ve bitki sağlığında kullanılabileceği 

aktinomisetler ile hazırlanan preparatların kimyasal gübre kullanımına alternatif  

olabileceği düşünülmektedir. 
 

Teşekkür: Harran Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü Biyoloji Anabilim dalında Prof. Dr. Çiğdem Küçük 

danışmanlığı altında Meral Ödemiş tarafından yapılan “Mısır yetiştirilen topraklardan aktinomisetlerin 

izolasyonu, karakterizasyonu ve bitki gelişimini teşvik eden özelliklerinin belirlenmesi” adlı Yüksek lisans 

tezinin literatür özeti bölümüdür. 
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