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Herbivor Boceklerin Besin Dengeleme Mekanizmalari
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Ozet

Bir ¢ok canli grubunda oldugu gibi boceklerin ihtiyag duydugu maddeler de protein, karbonhidrat ve yaglar olmak iizere ti¢ kisimda
toplanabilir. Diger taraftan, mineral maddelerin ve suyun alinmast da bdcekler igin onemlidir. Benzer sekilde boceklerin gelisme siirecinde
mikronutrientlerin de 6nemli bir fonksiyona sahip oldugu bilinmektedir. Azotun, boceklerde biiyiimeyi sinirlayict en 6nemli besinsel unsur
oldugu ileri siirtilmiistiir. Yaprak azot igerigi aslinda bir¢ok herbivor bocek tiirii i¢in bitki kalitesini degerlendirmede uygun bir indikatordur.
Ciinkii herbivor boceklerin ¢ogu, genellikle yiiksek azot igerigine sahip bitkileri besin olarak tercih eder. Bocekler gida dengesizligine;
tiikettikleri besin miktarin1 degistirmek, besin 6gelerinin orani farkli olan bir besin kaynagina yonelmek ya da besin 6gelerini etkin bir sekilde
kullanmak suretiyle ii¢ farkli reaksiyon gosterebilirler. Bocek takimlarindan elde edilen veriler, boceklerin dengeli beslenme mekanizmalarinda
hemolenfin 6nemli bir roliiniin oldugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Bocek, Herbivor, Azot, Besin dengeleme, Besin Kkalitesi, Hemolenf
Food Balancing Mechanisms of Herbivore Insects

The matters that insects need as well as many organisms can be classified in three parts as protein, carbohydrates and fats. Additionally,
taking of the water and minerals is also important for insects. Similarly, it is known that micronutrients also has an important function in
develomment process of insects. Nitrogen is the most important nutrient element limiting the growth of the insects has been asserted. Actually,
leaf nitrogen content is an appropriate indicator to assess the quality of plants for many insect. Because, most of herbivore insects generally
prefer plants that has high nitrogen content as their food. Insects show three reactions to imbalancing foods. They can alter the total amount of
ingested food; they can move to another food that has different nutrient balance; or they can regulate the effectiveness of nutrients. The

information taken from insect groups show that haemolymph has an important role in food balancing mechanisms of insects.
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GIRIS

Besin unsurlari, bir organizmanin gelismesi, liremesi ve
enerji elde etmesini saglayan kimyasallar olarak tanimlanir.
Bu kimyasallarin bilyiikk bir bolimii beslenme ile alinirken
digerleri ise bocek tarafindan sentezlenir [1].

Bocekler kuclk varyasyonlar hari¢ genellikle biyik
hayvanlarla ayn1 besinsel gereksinmelere sahiptir. Caligilmis
bir ¢ok bdcek grubunda gida dengelenmesinin ¢ok Onemli
oldugu ortaya konulmustur [2,3].

Yaprak azot igerigi, bircok herbivor bocek igin bitkinin
besin kalitesini degerlendirmede genellikle uygun bir
indikatordiir. Herbivor bdceklerin biyik bir bélimi, azot
icerigi yliksek olan bitkileri tercih eder ve bu bitkilerle
yasamsal performanslarini en uygun sekilde saglarlar [4].
Herbivor bdceklerin, Orthoptera, Coleoptera ve Lepidoptera
takimlarinda oldugu gibi genellikle esit miktarda protein ve
karbonhidrata ihtiyag duydugu buna karsin floem ve tahil
bdceklerinin ise yiksek miktarda karbonhidrata ihtiyag

duydugu bilinmektedir. Bir bocegin besinsel gereksinimleri;
gelisim, ireme, diapoz ve gbo¢ donemlerine bagli olarak
degisebilir.

Bocek larvalarmin  azot igerikleri genellikle erken
evrelerde, gec¢ evrelere oranla daha fazladir. Lipidler ise geg
larva donemlerinde ireme, gelisme ve yasamin devami igin
Onemlidir [5,1].

Diger taraftan, su ve mineral maddelerin alinmasi ve
tutulmasi da bocekler igin 6nem arz eder. Bocekler yasadiklari
habitatlarda, ihtiyaglar1 olan suyu ya igerek ya da
besinlerindeki mevcut suyu kullanarak karsilarlar [6]. Bitkinin
azot ve su igeriginin disinda sahip oldugu kimyasal savunma
maddelerinin de bir¢cok herbivor bocegin performansini
etkiledigi ileri siiriilmiistiir [7,8,9].

Bir ¢ok bdcek grubunun, besin unsurlart agisindan
dengesiz bir besinle karsilastiginda ¢esitli reaksiyonlar
gosterdigi de bilinmektedir. Bocekler gida dengesizligine;
tikettikleri besin miktarimni degistirmek, besin dgelerinin orani
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farkli olan bir besin kaynagina yonelmek ya da besin 6gelerini
etkin bir sekilde kullanmak suretiyle {i¢ farkli reaksiyon [3].

Ancak konak bitki kalitesinde dogal bir degisim
gerceklestiginde, herbivor bdceklerinin besin 6gelerini etkin
bir sekilde kullanabilmek i¢in viicut element kompozisyonunu
nasil dengeledigi hala tam olarak bilinmemektedir. Ornegin,
protein agirlikli diyetlerde azot kullanimimin sinirlandirilmast,
bu besinlerdeki karbonhidrat eksikliginin, tiiketilen proteinin
bir kismmm glikoneogenezis yoluyla karbonhidratlara
doniistiirilmesinden  kaynaklanabilecegini iddia edilmistir.
[10].

Bocek takimlarindan elde edilen veriler, bdceklerin
dengeli beslenme mekanizmalarinda hemolenfin 6nemli bir
roliintin oldugunu géstermektedir [11].

Bocek viicut sivisi, hayvanin o anlik gida durumunun
aslinda bir indikatoriidiir [12]. Sindirimden sonra barsaktaki
gidalar ya yag dokularinda (karacigere analog) depo edilir ya
da bir siire barsakta tutularak atilir. Sonug olarak hemolenf
bocegin gida durumu hakkinda siirekli degisen bilgiler saglar.

Gida dengelenmesinde kullanilan bunun gibi bilgiler,
spesifik gidalarin (6zellikle aminoasitler ve sekerler) hemolenf
konsantrasyonlarindan ve hemolenfin ¢Oziinebilir
konsantrasyonunu  belirten  hemolenf  osmolalitesinden
etkilenen [13,14,15] beslenme davranisinin agiklanabilmesini
saglar [13,12].

Diger taraftan, boceklerin gelisme siirecinde tuz ve
vitaminler gibi mikronutrientlerin ¢ok 6nemli role sahip
oldugu bilinmektedir.

Makronutrient olarak protein ve karbonhidratin alim
hedefine karsi, mineral tuzlarin alimmin aragtirtldigr bir

calismada Locusta migratoria’nin tamamlayict besinler
arasinda besin degistirme sansi verildiginde;
makronutrientlerin  ve tuzlarin alimini ayarlamaktayken,

sadece dengesiz bir besin verildiginde ise mineral tuzlari
ayarlamaktan vazgecerek oncelikli olarak protein ve
karbonhidrat1 ayarladig1 gosterilmistir [16].

Yumurta tiretimi ve eseysel olgunluga ulagsmak i¢in bircok
bocek tirtiniin lipitlere ihtiyag¢ duyuldugu bilinmektedir
[17,18]. Bocekler gereksinim  duyduklart  bu  besin
bilesenlerini, besinlerinden dogrudan alabildikleri gibi viicutta
depo edilmis protein ve karbonhidrat kaynaklarmi kullanarak
da sentezleyebilirler [19].

Bocek glikojeni, hemolenf hari¢ diger dokularda
depolanmasina ragmen en bol yag dokuda, barsakta ve ugma
kaslarinda bulunur [20]. Boceklerde yag doku, lipid haricinde
protein bulundurmasi [21] agisindan da dnem tagir.

Goriildigii gibi, protein yapidaki besin unsurlarinin diger
organik bilesiklere doniistiiriilebilmesi, boceklerin dogrudan
lipid igeren besinlere yonelme zorunlulugunu da ortadan
kaldirmaktadir.

Genel bir bakis agisiyla, herbivor bocekler i¢in besin
kalitesinin belirlenmesi, ¢esitli parametrelerin bir arada
degerlendirilmesi ile  mimkin gdérinmekle birlikte bu
parametrelerin  arasinda  bitkinin  6zellikle yaprak azot
iceriginin belirleyici temel unsur oldugu dikkat cekmektedir.

SONUC VE ONERILER

Bu caligmada; herbivor boceklerin besinsel ihtiyaclar
genel olarak degerlendirilerek, beslendikleri bitkilerin besin
kalitesinde belirleyici olan besinsel unsurlarin kullanimi ile
ilgili tercih ve stratejiler iizerinde durulmustur.

Herbivor boceklerin - besin  tercihinin, konak bitki
kalitesiyle degistigi diisiincesinin, dzellikle bocek gelisimi i¢in
temel bir element olan azot bakimindan desteklenip
desteklenmedigi arastirilmaya deger goriilmektedir.

104

Ayrica boceklerin - beslenme  performansindaki  bu
degisimin bdcegin beslenme stratejisinin bir parcast olup
olmadig1 da 6nem arz eden diger bir konudur. Bu konularla
ilgili farkli bitki tiirleri veya yapay besin formiilleri ile
yapilacak yeni ¢aligmalar, herbivor boceklerin besin kullanim
mekanizmalarinin daha iyi anlasilmasma onemli katkilar
saglayacaktir.

Diger taraftan herbivor boceklerin besin unsurlarini
kullanabilme kapasitesini ve verimliligini bocegin kendi
olusturdugu mekanizmalar disinda etkileyen bagka faktorlerin
olup olmadig ise arastirilmasi gereken diger 6nemli bir konu
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ciinkii, bitkisel besinlerdeki seliiloz igerigine bagli olarak,
seliilozun bocegin sindirim enzimlerinin ¢aligmasina karsi
gosterdigi mekanik direng ya da besindeki fenolik bilesiklerin
sindirim enzimlerine dogrudan baglanarak bdcegin sindirim
faaliyetini olumsuz etkilemesi ile tiiketilen karbonhidrat ve
azotun kullanimindaki verimin azalmasina yol acabildigi
diisiincesi goz ardi edilirse, caligma sonuglarinin giivenilirligi
azalabilir.
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