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Ozet

Bu ¢alismada her gegen giin tiikenmekte olan su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi i¢in aritilan atiksularin yeniden kullanim alanlar
incelenmistir. Kentlesme, artan niifus, tarimsal uygulamalar, endiistrilesme gibi nedenlerle su ihtiyaci ve atiksu miktari giderek artmakta,
su kaynaklari ise zamanla azalmaktadir. Bu durumda alternatif bir su kaynagi olarak aritilmis atiksular giindeme gelmektedir. Aritilan
atiksular ¢ok gesitli amaglar i¢in kullanilabilmektedir. Aritilmis atiksularin baglica kullanim alanlari arasinda; tarimsal sulama, kentsel ve
evsel kullanim, endiistriyel kullanim ve yeraltt suyu beslemesi sayilabilir. Ayn1 zamanda ¢esitli uygulamalar i¢in aritilmis atiksularin
yeniden kullanimi ile hem tath (temiz) su kaynaklarinda biiyiik tasarruf saglanacaktir hem de akarsu, gol vb. su kiitleleri atiksu desarjindan
korunarak yiizey ve yeralt1 sularinin kirlenmesi 6nlenmis olacaktir. Ayrica aritilmis atiksularin tarimsal sulamada kullanilmasi ile giibre

ihtiyaci azalacak ve boylece ekonomiye de katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Atiksu, yeniden kullanim, geri kazanim

GIRIS

Su kithgmin, diinyanin her yerinde 21. yiizyilin baslica
sorunlarindan biri olacagit ve bu nedenle de milyarlarca
insanin hayatinin suyun dogru yonetimine bagl oldugu farkli
uluslar arasi forumlarda acik¢a belirtilmektedir. Insanlar
baslica kentsel, endiistriyel ve tarimsal kullanimlar i¢in suya
ihtiya¢ duyarlar, bununla beraber su sinirlt bir kaynak olarak
goriiliir [1]. Yetersiz su kaynaklar1 ve bozulan su kalitesi,
diinyanin bir¢cok bolgesinde bir¢ok belediye, sanayi, tarim ve
cevre icin ciddi  kaygilar olusturmaktadir [2]. Diinyada
yaklagik 1,4 km® su meveut olup bunun %97,4’i tuzlu su,
%2,6’s1 tatli sudur. Toplam su miktarinin %0,8 kadari
kullanilabilen tatli su olarak devamli bir buharlagma, yagis ve
akis halinde bulunmaktadir [3].

Artan niifus, endiistrilesme, tarimsal uygulamalar ve
kentlesme, su ihtiyacin1 artirmaktadir ve boylece atiksu
miktar1 da artmaktadir. Klasik olarak atiksu aritimi, biyolojik
olarak pargalanabilir maddelerin, nutrientlerin ve patojenlerin
giderilmesiyle kirlilikleri azaltma, halk sagligin1 koruma ve
cevre koruma iizerine odaklanmistir [4]. Su ihtiyacinin
artmasi, atiksuyun yeniden kullanilmasi kavramimi giindeme
getirmistir [5].

Islah, yeniden kullanim ve geri doniisimi iceren
atiksularin geri kazanimi, son zamanlarda, su kaynaklarinin

daha iyi yonetimi i¢in katki saglayan muhtemel araglardan biri
olarak gorlilmektedir [6]. Atiksularin 1slah1 ve yeniden
kullanimi i¢in diinyanin her yerinde her yil yeni projeler
yapilmakta ve aritilmig atiksular kirsal kesim igin ekstra bir su
kaynag1 olarak islev gormektedir [7]. Yeniden kullanim, su
kithgr i¢in temel ¢oziimlerden biri olarak disiiniilmesine
ragmen gercek Olgekte uygulanan az sayida iilke vardir [6].

Suyun yeniden kullanildig1 baslica iilkeler; ABD, Bati
Avrupa, Avusturalya ve Israil’dir [8].
Suyun yeniden kullanimi iki temel islevi

gergeklestirir: 1) Artilan atiksu faydali bir amag i¢in bir su
kaynag1 olarak kullanilir ve aritilan atiksu, akarsu, géller ve
sahillerden uzak tutulmus olur, boylelikle yiizey ve
yeraltisularinin kirlenmesi de engellenmis olur. 2) Ekonomik
tasarruf, degerli madde ve 1s1 geri kazanimi su dongiisii ile
saglanabilir [1].

Atiksu aritim ve yeniden kullanim projelerinin temel
amact igme suyu digindaki tim kullanimlar icin yeterli
kalitede su {iretmektir. Bu uygulamalar igin kullanilan
aritilmig su, temiz (tatl) sularin 6nemli miktarlarinda tasarruf
saglar [4].

Atiksularin aritilarak yeniden kullanimmin temel
faydalar;; su kaynaklarinin korunmasi, kiy1 kirliliginin
onlenmesi, tarimda su ve giibre korunmasi, temiz su
kullaniminin azaltilmasi ve atiksu iyilestirme maliyetlerinin
azaltilmasidir [9].
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Arntilan Atik Sularin Yeniden Kullanim

Artilmig  sular; tarimsal sulama ve arazi sulamasi,
endiistriyel uygulamalar, ¢cevresel uygulamalar (yiizey sularina
verme ve yer alt1 sularina resarj), rekreasyon faaliyetleri, sehir
temizligi, yangin, insaat gibi klasik uygulamalarda tatli sularin
yerine kullanilabilir [4]. Tarimsal alanlarmn sulanmasi, su
rezervuarlarinin korunmasi ve giibre ihtiyacini azaltmak igin
nutrientler ile tarla ve bitkilerin dogal zenginlestirilmesi
atiksularin yeniden kullaniminin yaygm bir uygulamasidir.
Birgok iilkede gevre gelistirme (sulak alan olusturma gibi),
yangm sondiirme, toz kontrolii, tuvalet sifon suyu gibi
alanlarda  arttilmis  atiksuyun  yeniden  kullanmimlar
geligmektedir [10]. Atiksuyun yeniden kullanimi o6zellikle
siirlt yagis alan bolgelerde ilave su kaynagi olusturarak su
tasarrufunu destekleyebilir [11].

Su yeniden kullanimi US' de artan bir uygulamadir.
Giinlitk 6,4 milyar m® su yeniden kullanilmaktadir ve toplam
su hacmi {izerinden aritilan su kullaniminin yillik %15 arttig1
tahmin edilmektedir. 2002 yilinda Florida' da giinlik 2,2
milyon m®, Kaliforniya' da ise 2 milyon m® antilnus su
kullanildig1 belirlenmistir [12].

Basarili bir aritim ve yeniden kullanim uygulamalari;
dikkatli planlama, ekonomik hesaplamalar, ayrntili sosyal
fikirler ve degerlendirmeler gerektirir [13].

Tarumsal Kullanim

Atiksularin uygun bir strateji ile kontrollii olarak tarimda
kullanilmasi, bu sularin uzaklastirilmast igin iyi ve yararli bir
yontem sunmaktadir. Kentsel atiksularin uygun stratejilerle
yeniden kullanimi ile yiizeysel su kaynaklarmm kirlenmesi
onlenmis olur. Bu sayede sadece degerli temiz su kaynaklari
korunmakla kalmaz aymi zamanda atiksularin igerdigi bitki
besin maddeleri bitki yetistiricilifinde avantaj saglar.
Atiksularin azot ve fosfor igerigi tarimsal giibre gereksinimini
azaltmakta veya tamamen ortadan kaldirmaktadir. Atiksularin
sulamada kullanilmast ile bitki yetistiriciligi igin yararli olan
toprak  mikroorganizmalarinin =~ metabolik  aktiviteleri
artmaktadir [14].

Genelde toplam tatli su tiiketiminin % 40’1 gibi oldukga
onemli bir bolimiinii tarimsal sulama olusturmaktadir.
Dolayisiyla, tarimda, aritilmis atiksuyun geri kullanimi 6nemli
miktarda su korunumu saglamaktadir ve diger kullanimlarla
birlikte planlanmasi halinde ise, geri kullanimda &nemli bir
yiizdeyi olusturmaktadir [5]. Baz1 bolgelerde tarimsal amaglar
icin yiiksek su kullanimi giderek daha da artan ihtiyaci
karsilamak icin yerel su kaynaklarini tiiketebilir ve bu nedenle
su kaynaklari yoOnetimi i¢in atiksu 1slahi1 ve yeniden
kullanimini igeren entegre bir yaklagim gerekli olabilir [15].

Tartigmal1 bir konu olmasina ragmen atiksular ile tarimsal
sulamanin  diinyanin  birgok  bolgesinde  uygulandigi
bilinmektedir. Diinya’da sulanan tarim arazilerinin 20 milyon
hektarinin  ham, aritilmis  ve/veya kismen seyreltilmis
atiksularla sulandig1 son zamanlarda ifade edilmektedir [16].

US ve Puerto Rico' da yaklasik 174 milyon hektar toplam
tarim alaninin yaklagik 22 milyon hektart aritilmis sularla
sulanmaktadir. Florida' da aritilan suyun toplam hacminin
yaklasik %19' u, Kaliforniya' da ise yaklasik %48'i tarimsal
sulama i¢in kullanilmaktadir [12].

Bitki ve {irlin sulamast i¢in aritilan atiksu uygulamasi
diinya c¢apinda giderek artan bir uygulama olmaktadir.
Tarimsal sulama i¢in aritilan atiksularin kullanilmasi ile;

. Su kithig1 ¢oziilebilir,

. Biitiin bir yil boyunca atiksularin biiyiik bir miktar1

bertaraf edilebilir,

. Kalitesi yliksek olan kaynaklar igme suyu olarak

kullanilabilir,

. Ekonomik faydalar saglanabilir,
. Atiksuyun nutrient igerigi tarimsal tiriinler i¢in katki
saglayabilir [15].

Atiksularin  tarimda kullanimi hem olumlu hem de
olumsuz cevresel etkilere sahiptir. [17]. Tarimsal yeniden
kullanim i¢in uygulanan su kalite kriterleri genellikle saglik
problemlerine neden olabilen patojenlerin varligina odaklanan
mikrobiyolojik maddeler, toplam ¢dziinmiis katilar (TDS) ve
tuzluluktur. Atiksularin tuzluluk seviyesi genellikle yiiksektir
ve goreceli olarak maliyetli tuz giderme prosesleri ile kombine
edilmezse tuzluluk giderilemez ve su temini maliyeti artar.
Bununla birlikte kentsel aritilmus atiksular humik maddeler,
agir metaller, pestisitler, dezenfeksiyon yan iriinleri,
endiistriyel ~ kirleticiler, mikroorganizmalar, organik ve
inorganik maddeler igerir. Bu kirleticilerin bir kismu klasik
atiksu aritimiyla kismen giderilemedigi igin aritilmis suda
bulunabilir [18]. Sulama ig¢in aritilan atiksularm yeniden
kullanimi, birincil ve ikincil aritma prosesleri ile
giderilemeyen nutrientlerin ¢ogunu giderdigi icin atiksu
kullaniminin en iyi yolu olabilir, pahali igiinciil aritma
ihtiyacin1 azaltir ve sinirli temiz su kaynaklar1 kentsel amaglar
icin kullanilir. Nutrientler, &zellikle azot ve fosfor giibre
tasarrufunda 6nemli bir faktor olabilir [19].

Suyun sulama yoniinden elverisliliginin tayini i¢in en
onemli 6zellikler asagidaki sekildedir [20, 5].

. Coziinebilir tuzlarin toplam konsantrasyonu,

. Sodyum ve diger katyonlarin nisbi orani1 (SAR),

. Bor ve buna benzer toksik elementlerin

konsantrasyonu,

. Kalsiyum ve magnezyum,

Anyonlar (klor, siilfat, nitrat),
Toplam kati madde, organik madde yiikii, yag ve
gres gibi yiizen maddelerin miktart,

. Patojen mikroorganizmalarin miktari.

Birgok kurak ve yar1 kurak tilkede su giderek daha kit bir
kaynak haline gelmektedir. Bu nedenle sulama igin iyi kaliteli
sularin kullanimi bir ¢ok yerde su kaynaklarinin azalmasinda
tehdit olusturmaktadir ve bir¢ok durumda sulu tarim, artan
niifus i¢in yiyecek saglayan topraklari sulamak i¢in az ve daha
diisiik kaliteli su kullanimi sorunuyla karsi karsiyadir [17].
Ancak bu uygulamaya Oncelikli olarak  patojen
mikroorganizmalar ile besinlerin kirlenmesinden dolay1 insan
sagligi i¢in riskler tasidigi disiincesiyle endise ile
yaklagilmigtir  [16]. Aymi zamanda, atiksuyun yeniden
kullaniminda risk faktorlerinin bir kismui tespit edilememistir,
bir kismu (mikrobiyal patojenler gibi) kisa siirede etki ederken
bir kismu (topraktaki tuzlulugun etkisi gibi) uzun vadede etkili
olmaktadir [17].

Genellikle tarimda atiksu kullanimmina tarimsal ve
ekonomik nedenlerden dolayi gerek duyulur ancak olumsuz
saglik ve cevre etkileri minimize edilmelidir [17].

Kentsel ve Evsel Kullanim

Kentsel kullanim uygulamasi, igme suyu digindaki gesitli

amaglari igerir. Bu amaglar,

. Park ve eglence (rekreasyon) alanlarinin, spor
alanlarinin, okul bahgelerinin, oyun alanlarmnin,
otoyol meydanlari ve halka ait binalarin ve tesislerin
cevrelerindeki peyzaj alanlarinin sulanmasi,

. Isyeri, diikkan, ofis ve endiistri kuruluslarinimn
cevrelerindeki peyzaj alanlarinin sulanmasi,

Golf sahalarinin sulanmasi,

. Arag yikama tesisleri, ¢amasirhane ve pestisitler,
herbisitler ve sivi giibreler i¢in ¢ozelti hazirlama
suyu gibi ticari kullanimlar,
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. Cesmeler, havuzlar, selaleler gibi manzara amagh
dekoratif kullanimlar,

. Toz kontroli ve insaatlarda beton yapimi igin
kullanim,

. Yangindan korunmak {izere yangin soéndiirme suyu
temini

. Ticari ve endiistriyel binalarda tuvalet suyu olarak

kullaninu igerir.

Avusturalya' da yagmur suyu ve aritilan atiksulardan geri
kazamlan su kaynaklarinin 70.000 m*/giinii tuvalet sifon suyu,
acik arazileri sulama suyu olarak kullanilmaktadir ve 2000
yerlesik haneye bahce ve tuvalet yikama suyu olarak
verilmektedir [21]. Kaliforniya'da da aritilan su miktariin
yaklagik %10'u, Florida' da ise yaklasik %6's1 rekreasyon,
cevre gelistirme ve restorasyon amagl kullanilmaktadir [12].

Genellikle ekonomik nedenlerden dolayr bu kullanimlar
tercih edilir ve bu uygulamalar atiksu aritma tesisinin
kullanim noktasina yakinligina baghdir [22, 2].

Ayrica aritilmis atiksular; golleri gelistirme, bataklik
iyilestirme ve akarsu akimlarini ¢ogaltma gibi uygulamalar
icin de kullanilir [2]. Artilmis sular habitat olusturma,
restorasyon ve/veya iyilestirme, bir su kiitlesine desarjdan
once aritilmig suya ek bir aritma saglama gibi g¢esitli
sebeplerle de sulak alanlara uygulanabilir [2, 12]. Havuzlarin,
su kiitlelerinin ve akarsularin rekreasyonu i¢in kullanilan
aritilmig sularin en 6nemli sorunlart sucul ¢evre ve bu sular ile
temasta bulunan insanlarm (itfaiyeciler ve ¢esmelerde
oynayan cocuklar gibi) korunmasidir. Bu nedenle baz1 siis
havuzlari i¢in Banyo Suyu Yo6netmeligi gegerlidir. Su kalitesi,
sucul organizmalar ve ekosistemler lizerinde olumsuz etkiler
gostermemelidir. Bu nedenle baliklara toksik etki eden
bilesikler (endokrin sistemine zarar verenler gibi) dikkatli bir
sekilde kontrol edilmeli ve izlenmelidir [13].

Banyo/yiizme suyu amagh kullanilan aritilmig sular
dezenfeksiyon gibi insan sagligimi korumaya iliskin 6zel
gereksinimlere ihtiya¢ duyar, ayrica dermatolojik etkiler de
dikkate alinmalidir. Kalite gereksinimleri Avrupa Banyo Suyu
Kalite Direktifi 76/160/EEC ile belirlenmistir. Banyo/havuz
suyu i¢in 6nemli olan iki parametre E. Coli ve Bagirsak
Enterokoklaridir [13].

Endiistriyel Kullanim

Bilindigi gibi diinyada su tiiketiminde Onemli bir
bilesende endiistriyel sulardir ve iilkeler teknolojik olarak
gelistikce endiistriler i¢in su gereksinimi de artmaktadir [23].

Endiistrilerde suyun yeniden kullanimi ABD’ de ve diger
gelismis  lilkelerde geri kazanilan suyun Onemli bir
uygulamasini temsil eder. Aritilmis belediye atiksular1 gibi dig
kaynaklardan gelen geri kazamilmis sularm endiistriyel
kullanimlari; buhar sogutma suyu, kazan besleme suyu, proses
suyu ve ¢evre diizenlemesi ve bakim gibi uygulamalari icerir
[22]. Kaliforniya, Arizona, Texas, Florida ve Navada geri
kazanilan suyu sogutma suyu ve proses/kazan besleme suyu
olarak kullanan baglica bolgelerdir. Enerji santralleri; sogutma
suyu, kiil sulama ve baca gazi yikama gibi gereksinimler i¢in
fazla su ihtiyacindan dolay1 sularin yeniden kullanimlart igin
ideal tesislerdir. Petrol rafinerileri, kimyasal madde tesisleri ve
metal isleme tesisleri de geri kazanilmig sudan faydalanan
endiistriler arasindadir [12].

Atiksuyun geri kazanilmasi, endiistriyel atiksuyun tesis
icinde geri ¢evrimi ile ve/veya evsel atiksu aritima tesislerinde
aritilan  suyun kullanilmasi ile olabilmektedir [20]. Bir
endiistriyel tesis iginde su cevrimi g¢ogunlukla endiistriyel
prosesin tamamlayict bir pargasidir ve geri kazanilan ve
yeniden kullanilan sular, suyun korunmasi ve zorlayici desarj

standardi gereksinimlerinin ortadan kaldirilmas: igin geri
gevrilir [22].

Sogutma suyu, bir¢ok endiistri i¢in geri kazanilmig sularin
en yaygin kullanim seklidir ve tek basina en biiyiik endiistriyel
su ihtiyacin1 olusturur [12]. Ancak, sogutma suyu olarak
aritilmig  atiksularin  kullanilmas1  durumunda, korozyon,
cokelek olusmasi, mikrobiyal biiyiime gibi konulara dikkat
edilmesi gereklidir [20].

Arttilmus atiksularin kazan besleme suyu olarak kullanimi,
kazanin igletme basincina baglidir. Genellikle yiiksek basingli
kazanlar kalitesi yiiksek sulara ihtiya¢ duyarlar. Genel olarak,
ister igme suyu ile ister aritilmig su ile ¢aligsinlar, tim
kazanlarda sertligin sifira yakin olmasi istenir. Kazanlarda
¢okelek olusumuna neden olduklart igin  kalsiyum,
magnezyum, silisyum ve aliiminyumun aritilmasi istenir [12,
20].

Arttilmus sularin proses suyu olarak kullanimi durumunda
her bir endiistri i¢in ayr1 inceleme yapmak gereklidir. Ornegin,
elektrik endiistrisi devre kartlar1 ve diger elektronik pargalarin
yikanmasi i¢in hemen hemen damutilmig su kalitesi
gerektirirken deri enddistrisi disiik kaliteli su kullanabilir [12,
20].

Yeraltisuyu Beslemesi

Yeraltisularinin dogal beslenimi ¢ok yavastir; uzun vadede
azalan yeraltisuyu seviyesinin sebebi yeraltisularinin asir
tilketimi ve yok olusunun yeniden dolum oranindan daha
bliyik olusudur ve sonunda bu durum yeraltisuyu
kaynaklarinin tilkenmesine neden olur. Bu nedenle yeralt:
suyu havzalarmin suni beslenimi giderek 6nem kazanmaktadir
[24]. Aritilmig suyun yer alt1 suyu beslenim amaglar [12]:

. Sahil akiferlerine tuzlu su girisimini engellemek icin

bariyer olugturmak,
. Gelecekteki yeniden kullanimlar i¢in ilave aritim

saglamak,

. Icme suyu veya i¢cme suyu disindaki akiferleri
artirmak,

. Daha sonra kullanmak {izere aritilmis suyun

depolanmasini saglamaktir.

Yeraltt suyu beslemesi ile
avantajlar1 vardir. Bunlar [22, 24].

. Suni  beslemenin  maliyeti ylizey

rezervuarlarinin maliyetinden daha azdir.

. Akifer nihai bir dogal aritma sistemi olarak hizmet
verir ve yiizey sulari i¢in gerekli olan boru hatt1 ve
kanal ihtiyacini azaltabilir.

. Yiizey rezervuarlarinda depolanan sular
buharlasmaya, yosun ve sudaki diger canlilardan
dolay1 tat ve koku problemlerine ve kirliliklere
maruz kalirken, suni beslemede toprak-akifer aritma
sistemleri (soil-aquifer treatment, SAT) ve yeralti
depolamasi ile bu problemler 6nlenebilir.

. Yiizey suyu rezervuarlari i¢in uygun alanlar mevcut
olmayabilir yada  ¢evresel acidan  kabul
edilmeyebilir.

. Bir atiksu yeniden kullanim projesine yeralti suyu
resarjinin dahil edilmesi, geri kazanilmis kentsel
atiksular ve yer altt suyu arasindaki iligkinin bir
sonucu olarak psikolojik ve estetik faydalar
saglayabilir.

Ayrica geri kazanilmis sularin dogal ortama verilmesi ile
geri donilisiim siiresi artar ve bdylece ¢ok yavas pargalanan
kirleticilerin biyolojik par¢alanmasi i¢in gerekli olan siire
kazanilmig olur [25].

su depolamasmin bazi

suyu
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Anderson (2003)' e gore, Florida' da geri kazanilmig
sularm 70.000 m%giin ‘i igme suyu akiferlerine enjekte
edilmektedir.

Geri kazanilmig sularin yeralti suyu beslemesinde en
yaygin kullanilan iki metot: yiizeysel sizma ve dogrudan
akifere enjeksiyondur [24, 22]

Yiizeysel sizma en basit, en eski ve en yaygin kullanilan
suni besleme yontemidir. Yiizeysel sizma da resarj (besleme)
sular1 doygun olmayan yeralt1 suyu zonu (vadoz zon) boyunca
sizdrma havzalarindan sizdirilir. Sizdirma havzalar alanin
verimli bir sekilde kullanimina izin verdigi ve basit bir bakim
gerektirdigi i¢in suni resarjin en ¢ok tercih edilen yontemidir
[22, 24]. Filtrasyon orani genellikle toprak ve bitki Ortiisii
bozulmamis yerlerde en yliksektir [24]. Dogrudan yeralti
Suyu resarj1 ise su akiferin igine dogrudan enjekte edildiginde
gergeklesir. Dogrudan enjeksiyonda genellikle oldukga iyi
aritilan geri kazanilmis su doygun yeraltisuyu zonuna,
ozellikle de yiiksek su tutma kapasitesine sahip bir akifere
dogrudan enjekte edilir. Dogrudan enjeksiyon ile yeralt1 suyu
resarj1 iki sekilde uygulanabilir:

. Derin yeralti sularinda yada ylizeysel sizdirmanin
pratik olmadig1 veya ¢ok pahali oldugu topografya
yada arazilerde ve

. Ozellikle denizden tuzlu su girisimine kars1 sahil
akiferlerinde tatli su bariyerleri olusturmada etkindir
[22, 24].

Hem yiizeysel sizma hem de dogrudan enjeksiyonda,
yerlestirilen ¢ekme kuyular1 sizdirma havzalart ya da
enjeksiyon kuyularindan miimkiin oldugunca uzak bir
mesafededir, ve bdylece resarj edilen suyun akis yolu
uzunlugu ve temas siiresi artar. Yer ve zamandaki bu
mesafeler resarj edilen su ve diger akifer bilesenlerinin
karigmasina katki saglar, uygun biyolojik ve kimyasal
doniisiimler i¢in bir imkan olusur ve resarj edilen kentsel
atiksu kokenli suyun kimligi kaybolur [24].

SONUCLAR

Diinyanin bir¢ok yerinde hizli niifus artisi, kentlesme ve
endiistrilesme gibi sebeplerle su kaynaklarina olan ihtiyacin
giderek arttig1 ve yine ayni sebeplerle de su kaynaklarinin
hizla tiikendigi bilinmektedir. Bu durumun bir sonucu olarak
da dogru su yonetimi ile birlikte aritilmig atiksularin yeniden
kullanimi giindeme gelmektedir.

Aritlmig atiksular en yaygimn tarimsal uygulamalar icin
kullanilir. Aritlmig atiksularin tarimsal amagli kullanimi ile
hem atiksu bertarafi saglanir hem de artilmis atiksuyun
biinyesindeki nutrientler topragin giibre ihtiyacini karsilar. Bu
da ekonomik bir fayda saglamaktadir.

Aritilmis atiksularin baglica kullanim alanlarindan biri de
kentsel ve evsel amagli kullanimdir. Aritilmis atiksularin
kentsel ve evsel kullanim alanlari arasinda park, bahge
sulamasi, golf sahalariin sulanmasi, yangin séndiirme suyu,
tuvalet suyu, otoyol meydanlarinin sulanmasi, ingaatlarda toz
kontrolii amagl kullanimlar sayilabilir.

Arntilmig atiksularin - bir diger kullanim alam1 ise
endiistriyel kullanimdir. Arntilmig atiksular endiistrilerde
baslica sogutma suyu olarak kullanilmasina ragmen proses
suyu ve kazan besleme suyu gibi cesitli amaglar igin de
kullanilmaktadir.

Aritilmis  atiksular  yeraltisuyu beslemesi amaghi da
kullanilabilir. Yeraltisuyu akiferlerinin suni besleniminin
temel amaci Ozellikle sahil bolgelerinde tuzlu su girisimine
kars1 bariyer olusturmaktir.

Arntilmig atiksularin gesitli amaglar i¢in yeniden kullanimi
hem giderek tilkenmekte olan tatli su kaynaklari i¢in tasarruf

saglayacak hem de atiksularin yiizey sularma desarjini ortadan
kaldirarak yiizey ve yer alti sulariin kirlenmesini
onleyecektir.
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